
�� ��� ���	
����
 ��� ����������� ������������ �� �����
��Æ�����

��������� ����� �� ������ �� ��� ����
���  ��!��"�

��������	 ��
���
������ 
���� ������� �� ���

��� ���� �	���	 ����	���	�

����	����� �� ��� ! ����	����� �� ��� !

���"���#���� �������"���#��� 
���"�	���	#$��

�������� � �� ������� ��� �	��
���Æ
��	� ������

����	
 ������� �	 �� ��
 �������� 	�������� �����
�� ���� ���� �	��	
 ��� ��	���� �	��
� �����
���
���� �� ���
������� �	� ������� �	 ������������	
��
������� ���
� 
������� ����������� �������	� �	
����	����� ����� �� �����	� � ����������� ��
������
���� 
������� ��� � �������� �����
��� ����� ��������
	������ ���� ����� �����
� 
���������� �� 
������
��� ��
�������� ��� ����	
� �� ��� ���� �	��	 
�	�
�����!�� ��
������� �	� ���� ���� �� 
�	����
�� �����

�	����	
� �	 �����
�� �	�� "#$ ���� �	��
��

�� �������	�
��

���� ��� 	
�� ��

��� ����
�
� �������� �� ��� 
��
 �� 
� ��

�������� �
� ��
��
��� ��
�
��

���� �� 
� ��
 ������� 

�
�� ���
����� 
� 
 ������� ��
� �� ����� �� ��� 
����
� �� 	���
�������� ����
����
����� ������ ��
�	��� ��
���� ��������
��� �������
� ���	����� ������ �������� 
�� �
����� �����
��

		��

������  � ���� 	
	��� �� 
�� ���������� �� ��� 
������
�
���� �� ��������Æ
���� ���
�

�� ����� �� 
� ��
 ��������� 
�
	���� �� !"#� $�
����� ���� 
 ����� ����
� ���� �� ��� 	������
�� �� %�� 
 ���
�

�� ���� ��
� 
����� � �� ���� 
 ����
�� ��

�� ����� ������ ����� ��� ������� 
����� �� �������

&� ��
�� �� 
 �	�
�%
 ��	� �� 
� ��
 ������� ����� 
��
����� 
�� ��
����
�� ����
��� �������� �� 
� 
 '��
��
( 
� ��

��������� 
�� �)��		�� ���� 
� ��������
����
� ��
���������
&� 
����� ��
� ��� ��
��������� �
��� �� ��� ��
�������� 

�
�� 
�*����� ���� + �	 �� 
 �
����� �
��� ����� &��� ���
��������
����
� ��
�������� ����� 
 ����
�� 
� �
��� �� 
��
����� ������ ����
�
� � 

� ��
���� ��� ����
��� ���
������ ��
����� 	�������� ,
���
���� ���� ��� ���� ��
������ 
 ����
��

� 
 ������ �
���� �� 
������� ���� 	�����  � 
�
��-��� ���
�
����	���� ��
���.� �� 
��	� 
 
����� 
������

�����
������ ����� ��� 	���� ��)����� �� ��
����� ��� ����
�� ��
	��	������
� �� �� ���	�

��� � � /��

,��� ��
� ��

��� �

� ���� 

� ���� ��
����� �	 �� ����
�
�
� ����� �� �� 	������� ��
� ��� ����
� � 

���� ��

� 
��
����� �� ��� ������� ����
���� 0��������� ���� ����� ����
�
�� ��� ���	���������� �� ����
�� ����
��� �� ��� ���
�� ��
�� &� 

� ���� ��	��
�� ��� �������
�� 	������ 
� ��� �� 
��
������� �

� ����� ��� 
 �
��� �� 
� ���
� �� ����
�� ��
�����
����
���� 0�� ���
� 
��� �� ��� ���
�

�� ���� 

� ���� ��
��	������ 
�

�
��� �

0��� �� 
 ���� 
��	�

� 
��� ���
���� ��� 
 ��
	� 
����
�
������ 	�������� �� ��
� 
��� �� 	
�� �������� �����
� �� ����

���� ���� �� 	
 	����
��
 �
� ��������� �� 
 ���������� ����
��
��� �
���
����


2

4

2 4

s

a

b

������ �� ��� ������
�� 	��
��
��

��������� �������� ��� ��
�	�� ����� �� 1����� 2�  � ���� ����
�
����� �� ������ ��� 
��� ��
����� ���� ���� � ��
������ 
�

 ����
�
� *��� �
��� ������ �� ��

� � 
� 	
�����
 ��� 
�� ���
%�� 	
�����
 �� 
�
���������  � � 
����	�� �� ���� 
 ����
��
�� ���� �� ���� ����
�� ���� ��� �� ��
����� �� ���� � ��

���
�3� ����
�
� �� � �� �
���� ��
� �3� ����
�
� �� � ���� � �����
4������� � 
���� �	����
��� ��
����� 
� 	
�����
 ��� �� ���
�


�� ��� ����
�� ����� �� ��
����� �� �
�
 � 
�� � ���

���
��� � ����� 5� ��
��������� �� �� � 

� ��� 
 ��
��������� ��
� ��� '����( ��

��� �� �

� ��
���������3� ��������
����
�����
 � !"#� ���� �
� �������� �� 
� ��� '�����

�� 
��
��
���(  �
�����
�� ��� 	���� ��)����� ��� 
 ���� � �� ��
����� 
 ����
��
�� 
 ��� �� ����� � �� ����	
	
�����
 ��� � ��
��������� 
�
���� 	���� ���� �� ��
����� �� 
�� ����� �� � �

 � ��� %��� 	
�� �� ���� 	
	��� �� 
�
�

����-� ��� 
��	����
��� �� ���� 	������� 
�� ���� �� �� ,6�
��	����� &� ����
������	 
 ����������� 
		�����
���� 
��������� 
�� ���� ���
	������
�
� �� 
��	
�
��� �� ��� ���� ����� 
����
��-�� 
��
������� �!"#� �� ��� 
���
�� 

���

��� ����
�� �����
��
��

0�� 
� ��
 �������� ���
�

����� 	������ 

� �� ��
��� 
�
�������7 &� 
�� ����� 
 ��� �� ����� , 
�� 
 ���
���� � 7 � �
�� �� ���
� ����� �� 
 ��� �� 
������
��� ��� �

� ���� ��
��� ��� ���������
� 	�
��� 8

� �� ����� ����� ��	������� 

��
��
 ������������ �����������
���� ����
� ��
� �� 

	
��� ��
���� ��
��������� 
�� ��
������ ����
��� ���� ��� ����������
��������
���� �� 
�� ����� 
 �
��� ����� ���
� ��	�������
��� �
����� ����
�
� 
�� ���� 

� ��
����� 
 ����
��� 
��

 
����
�� � � +� &� 
������
� ��� ������
��� ��
	� � 9
��
�� ����� � 9 � 
�� ��
 �� �� �� ��� � �� ��������
���� ��
	� �� 
����
���� ��� �������� ���
�

����� 	������ 

�
�� ��
��� 
� �������7

:���� 
 ����
� � �� 
������
� ��� ������� 
���
����
��� ���� � ������� 
� �� ��
� 
����
�� � ��



����� ���� �� � � ��	 ��
 
 ����
��� 	
�� 

�

������ �� ��� ��������� 
��� ���
����� ;�%��
���� 9 �������� 7 ��
 �� � �	� 0��� ��� 
��� ��
� �� ��%��� 
�

�
� 	
 �����

4���
����� �� ����� �� ��� ��
����� ������� �� ���� 	�������
����� �� 
�� 
���� �� ��������� ������� ����� ������ ��
� 

���� ���� 
��� ���� ��
� � ���� 
� �� !� � ,
���
���� ��� ��
���������� �� ��� 
��	������ �� ��� 
���� 	������� <�������
�
����� ��� %��� 
����������� �� ���� 	
	��� ��
��� �� 0������
2 ������ ����� �� ��
� ���� 	������ �� 
��	��
����
��� ��Æ
���=

�� 
 	�������
� ���� �������� �� ���������

%������ "� �� !� �� ����
�������

6���� �� ���� ������� �� �
��� �� 
 ����
���� ���� ��� 
���
��
��� ���� 
���� 	������ �� 	�
�
� ��
	��� 
�� �� ��
�����
�� ��� 
		������

���� �����	��� ���� �
���
����

&��� �� &����������� ��� 
�� ������ ����
��� 
� ��� 
����
���
�

�� 	������ �!"#�� 
�� 	��	���� 
 
����
��-�� 
����
����� �� 
������
� ������ �Æ
���� ���
�

�� ������ 0���
������ ��
� ����� 
��������� ��� 5��
�

��  �
������
� 6���
��
�� �5 6�� 	�������� ���� 
� 
��	
��� �� ������� �	
��
���� ����� 
�� �������� 	
�� ������ 0�� 5 6 
�������� 
��
����� ��� �
�� ����� ��� 	������
��� ��
���. ��
� �� 
��
���� �� ���� 	
	��� �� �� �� 	
���
��
��� �����
��� ��������
����
�� ��� ���������� 5 6 �� ��� ���� ����� 
�������� ��� ����
	������ �!>#�� �����)������� �� ���� ��� ��� 	������
�
� ��
5 6 
� 
 ��
������ ���
� �� *������ ��� ����������� 
���������

5 6 �� 
 ������ 
��������� ��
� ����
� 6���3� 
��������
�!?#� ��� 
������
���� @$03�� 0��������� ��� ���
������ 5 6
�
���
��� 
 ��� �� ����� � ��
� ������ ��� ���� �
�� �� �
�
������
���� � 9 ��	 
�� ��� 	���� �� � �� ��� �� +�� �� �

�
���	� 5 6 
����	�� �� ��
��
�� ��� 	���� �� 
 ���� �� " � �
�� ��

� 
 ���� �� � �� � � � $	�
�%

���� 5 6 ��
��
��� ���
	���� �� ��� ���� " ��
� ��)����� ��� ��
�� ������
	�� 	����
�� ��

� 
 ���� �� � � � � 0�� ���� � �� ���� 
���� ��
� � 
�� ��� 	��
��� �� ��	�
��� ����� � 9 � � ��
� ��� ���� ��

������
���� 
 ����	 
�������� �� ��� �� ��� ���� �� ����
� ���
	���� �� ����� �� �	�
�%
 

��� ����� 
 ���� 

� �� ��

���
�� �����	�� ��
����������

�������� 5 6 �
� 
���
�� ���� ����� �� 
������
� ��� 
���
������ ��3� 
����
��-�� �
���� ��)����� ��� ���� �� 
����
� ���
	������� ������
���� �� ����� ���� �� ��� ��
	�� 
��	��� ���
5 6 ����� 
�� ���������� ��� �������� �� 
�� ����� ����� �� ���
������� �
�����
������� �

� ���� 

� �
���� ��� ������
����

�� 
��	��� ��� ���� ����	���������� 0��� 

� ������ �� 
���
�����
��� ����� ����
�� 
��	������� 
�� 	���� 
�����	�����
��������
���� ���� ��)����� ��
� ��� ���� 	��������� ��� 
���
	��
���� 
��� �
� 
�������
��� ������
�� �������� 	��
������

�� ��������  � ��� ��� 
���� ������
� ������� �����������
��
� �� ��	�

� �� 
� ��
 ��������� ���� �
� ��� 
��
�� �� ��
���
���� 0���� ��
���� �����
�� 
 ���� ��� 
 ��

��-��� �����������

�������� ��
� 

� 
��	��� ���
�

�� ����� �Æ
������� � ���


��-�� 
�������� �� ��� �� ���
� �����3 ��
������ 
�� �
���
�� ������� 
��������� ������ ���� ������� ����
�
��

 � ���� ��
����� �� ���
���� 
 ��

��-��� ����������� 
����
����� ��
� 
��	���� ���
�

�� ������  � ��� %��� 	������ ��
��� 	��	���� ����������� 
��������� ����� 

�
��
�� 
 
�������
��� �� ��� ��
	�� 0���� ��� 
������� 
�� *����� �������� �����

 ���� ����� ����������� 
�������� ��� 
��	����� �������
�	
����� ����� �� ����
��� ��
	���

� ����������� �
	�������
	 
� ��
������ �����

�� ��� ��������� �� ��� 
�������� �

� ���� �
� ��� ����
������ ������
����7

"� 8

� ���� � ����� ��� ����
�
� �� ����� ���� �� �3�
������������� � ����3� 	��
�������� �� ��%��� 
� ��� ���
�� ����� ��
� 
�� ������ ����
�
� A� ,���� ��
� 
�� �� �3�
������������ 
�� �������� �� 
� 	��
����� �� �� &� 8

� ����
� 
��� ����� ��� ����
�
� �� �

� �������� �� ����� ���� �� ���
��������3� ������������� &� ����� �� ��� ��� �� �3� ����������

�� �3� ���������3 ��������� 
� �3� ������� 	��
���������

�� 
� ��
�	��� ���� ������
���� 
���� �� �
������ �� ���
��������� 	
������ ���� ���
� ��
 ������
�	�� ,���
� ��
�
�

� ���� ���� ��)����� �
������� ������
���� 
���� ���� ��
��
	������ �� ��� ������� ���� ��� ��	 �������������� 0��� �� 

��� ��.����
� ���� 	������� 
��������� ��
� ��)���� �

� ����
�� �
�� ����
� ������� ������
����� ����� ���� ��
� ���� ��
���� ��
������� �� �������� ���� ������� �
��� � �� �

� ����
�
� ��������� �
���� �
���� ������	 ������������ ������
�
���� ����� �� �)���
���� �� �
���� ����
� ������
�����  � ����
����� ���� ������� �
��� �������� ��� ������	 ������������
�
� 
��������� 
 ��
�� ��

���� �� ��� ��
	�� �� 
������ ����

��� ����� ��� �������� �� ���
� ��� �
��� �� ����� �� �������
��� ��
���� ����� ��
� �������� ��
�������� �����
����� ������
����������
� 
����
�
���

 � ��� �����
� ������	���� �� 
 ����������� 
��������� ��

����� ��
� ��� ������� �� ���
�����-�� ��
 
 ����
� 
��
��
�� ����
��� 
�� ����� 
�� ��
� ����� �� �� ����������
�� &�
���� ������ ��� 
�������� �� ���� ������� ��� ����%� �� 

����
� 
��
� �� �������� ����� ����������
� 
�� 	

��� ���� ��
	��������

��� �
� �
�����
	 
� ��������

 � ��� %��� 	�
�� �� ��� 
��������� 
 
��������� �� 
���
����
��� �� ��� ����� ����� ��� 
������������� ����
�
� ���
����
����� ��
� ���� 	�
�� �� 
��	����� �

� ���� ���� ��

������� �� 
� ��
�� ��� 
������� 
�� �

� 
������ ���� �
�� ���
'
��������
�( ����� &� ��%�� ��� 
��� �� 
 	
���
��
� 
������

� ��� 	���� ��)����� ��� ��� 
��������
� ���� �� ��
����� ��

�� ����� ����� �� ��� 
������ ��� ��� ��
�����������  � 
����
����� �� 
������� ��� 
��� �� 
 	
���
��
� 
��������� �� �� ���
��� �� ��� 
���� �� ��� 
�������� :���� ���� 
��� ���
����� ��

����	� �� ������	 
 ������� 
��� 
����������

5����� ���
������ ��� ����������� 
��������� 
��������� ��
%��� ���
���� 
 
����
��-�� 
��������� �
����� 0��������� ���
���
����� �� ��� 
����
��-�� 
��������� �

� ���� �3� �
��� ��
�������� �� 
� ��� 
�� �

� ���� �� ������ ���
���� �� �
�����
��B�
���� ��� ���������	 �� 
 
������� 0�� 
�������� ������
���� �� 9 + ��� 
�� �� 
�� 
�� ����� ���
����� 
�� 	��
���� 
�
�������7
"� 1�� �

� ���� �� 
��	��� ��� ���
���� ������  � � �
� ��
��
��
�� ��� �
��� �� �� ���� ���
���� ��	������� ��� 
���
��

��� ����
�� 	�� ���
���� ���� ������ ����
�
� � �� �� @���
	��
������

����� 9 � �
��� �
��
���
��
�

�� � � � �

����� 	 ��� 9 	���� �� ��
����� 
� �
��� �
#����
 ��� 9 ������ �� ���
���� ����� �� �������
����
�
�� �� 
�� �� �� �
�� 9 ���� �3� 	������ ��
��������� �
���

&� 1�� �

� ���� �� 
��	��� ��� �
��� 
� ���
� ����� ��
������-��� 0��� �� ��� ���� 
��� �Æ
���� �
��� ��
��
�� ��� 




������ ������ ��� ���� �� ;����� ���� �
��� 
� ������ 
�� ���
�
��� �� � 
� ���� �
��� 
� ������

'� 1��� ��� ���� � ��
� �
� ��� ��
����� �
��� �� ����
� ���� �� ��� ���� ��
� �����
���� �
� ��� ���� 
��� �Æ
����
�
��� ��
��
���  �
��
�� �� �� ����� � 
�� �
�� ����� � 
��

�� ����� ������ ����
�
� ����� �� ��

(� A�	�
� ���	� 2�C ����� 
�� ����� 
�� �
�����

��
� ��� 
���� 
�������� ������
���� ��� %�
� �� �
����
�	�
��� 
 
���������� 8

� ���� ���� ���-��� �� �� 
���������

 
��������
�� 
�� 
�� ����� ������ ����
�
� �� �� � 
�� 
������
���� ������� �� �3� 
������ ����� ��
� 
 	
���
��
� ���� �
�
�� 
 ������ �� ���� ��
� ��� 
��������

 ������������� ��� ������ ���
���� �� ��� 
���� 
��������


� �� ��	�������� ��������������� ���� ��� ��	���
�� ��.���
��
�� 0�� ����������� 
��������� ��� ��
���� ��
��� �
������
���� ��� 
����	� �� %�� 
 ����
� �������� ��� �����
� 
��
���	�� �� %�� �
��� �����
� �������� ���� �
� ������ �� ����
	���� �Æ
���� 
����������� ��
� ���Æ
���
��� 
�� �������� ��
�
�� ��

��-�� 
����������

)���������� *�������	
 +�
������, �� �� ��� ����
�

��������� �

� ���� � �
���
��� 
 �
��� �
��� �� �����
��� ���
�� +� 
�� �� �����
��� ���
����� ��������
���� �� ������ ��
�
�

� ���� � �
���
��� �	�����
�� �
���� ��7 2� �� ��� 
�� ������
���� �� 
�� /� @�AD8; ��
��� �� 
�� ����� �� ��� ������	
������������� 0�� 
�������� �� 	��	��� �	��
��� �� ��
����
;����� �

� ��
��� ��

� �����
 
�� 
��	����� 
�� ��� �
����
�� ���� ����� 
�� 
����)������ ��
��
����  �����
���� 
����
��� �
��� ��
��
��� 
�� ���� 	��	
�
���� ��
� ���� �
� ����

��	������ �

� ���� �
� �	�
��� ��� ��
�� ������
���� ��
��B�
� ��� �
�� ��
��3� 
�
����� 
�� ��� ���� ��
�� �������

,��� ��
� ��

��� �� 
�� 
������� ��
� 
�� ����� 
�� ����

�����-��� �� ���
���� ��� 
�������� �� ��
��� 
�� �����
���
����� �

� ��
�� 
�� �����
�� ����� �� 	����%��� 
��
�
�����
�����  � �

� ��
��� �

� ���� ���
���� ��� ���������
�����
���7
-�����
� "�  � ���� � �� ���
����� �� 
��	����� ��� �

�
�������� �� ��� ������� �
��� �� ����� ��� � � ���"��$���
 ���
0�
� ��� � %��� ��� ���� 
��� �Æ
���� �
��� ��
��
�� ��� ��
������� ���� 
� ����� �
���� ��
� ����� 
���� � �� �� 
 ����
��� �� �3� 
������� ;����� ��� �
��� �� ��� �
��� 
�� � �����
������� ���� 
��	��
���� 
� ������� 
�� �������� ���	�
�
�������

8

� ���� � ���� %��� ��� �������� ���� % ���� �������
�
��� �� �������� 
�� ����� % 
 6A818AA8; ����
�� 
���
�
����� �
��� �
��� �������� 0��� ����
�� �� ���� 
� ����
	����� �� ��
� �� 

� �� ��
�� �� 
�� �� �3� ����������

 � 
������� �

� ���� � ��
���� �� ���
����� ���
���� ���
��������� ���	�7
-�����
� &� �� ���� �����
��� � �
� ��
����� 
�� 6A8�
18AA8; ����
��� ���� ��� ���
���� ����������  � � ���

����� 
 6A818AA8; ����
�� ���� �
��� �
��� �� ����

�� ���
���� ����� ������ ����
�
� �� �����

���� ��
� �� ��

 ��

� �����
�� � ��
��
��� �� �� ��� �
��� ��� <	�� ���

��
��� �� ��
������ 
 A�,:8  ,�A8�$8 ����
�� 
� �
��
���� 	����� ������� 
�� �������� ����� ��
� � �
� ��
��
���
��� �
��� �� ���  � � �� ��� 
���
�� 
 ������ �� 
 
������� ��

��� ���
�

��� 
 @�AD8; $0�0<$ ����
�� �� ��� ������	
������������� ����

���� ��
� � �
� ���� �
���� ��� ������
�� ��
����� 
 
��������
���

-�����
� '�  � � ��
����� 
 A�,:8  ,�A8�$8 ����
��
���� 
 �������� � ��
� ��
� ��� ����
�
� ���� � �� � �� ���� ��
�
��� ��� �
��� �� �� � � �� 
 ������ �� �3� 
������� �����)�������

�� � �� ��� 
���
�� 
 ������ �� 
������ 
������� �� ���
�

���
@�AD8; $0�0<$ ����
�� �� ��� ������	 ������������� ���
��

���� ��
� � �
� ���� ����� �
����� ��������
���� 
� ����
�����
��� � �
� ��
���� 
 @�AD8; $0�0<$ ����
�� ����

 �������� ��
� �
� *��� ��
��� 
 
��������
� ��� ��� 	�����
��� �����
����  � ����
��� ���� ����
�� 
� �
����� 	����
��� ������ ��
� �� ���� �� 
�� ����� ��� ��	� 
�
� ���� ���

��������
���

-�����
� (� �� ���� �����
��� �

� ���� � �
� ��
���� 

@�AD8; $0�0<$ ����
�� ���� 
 ����� �
���� ��������
��  � ����
������ ���� ����
�� 
� �
����� 	����� �� ������
��
� �� ��

��� �3� ��� ��	 ������������� �� ��� ���� ����
��
��� 
�� ����
��� ���� �
�� ��

��� ����� �������� ��
�������
0��������� �� ��� ���� �����
��� �

� ���� � ���� �
�� �	 ��
�
�� ������
���� �� �� ��� 
�� ��������� �� 
�� ��� @�AD8;
��
��� �� ����� ���� �� ��� ��� ��	 ������������� ����� ����
�����
��� 
 ��� ��
�� �������

0�� 
�������� ������
��� ��
� 
�� ����� �
�� ���� �
����
�
�� ���
� �� 6A818AA8; ����
��� 
�� ����� �����
�����
5�

��� ����� ���� �
�� ���������� ���� ���� �
�� ��
���

 ������ �� 
 
������� ���� 
��� ��
�� ��
�� �	�� ������
�����
��� %�
� �
���� �� �� 	����
� 
 
���������� ,��� ��� ���������
	��	������ �� ���� 
��������7

+� %�� ��
������ �����	���� �	 � ��	��� 	����� � 
���
��� �������� 
�� ��
�� �� ��� 
�������� ����� ��� 
��
����� �
�� ���� �
����� &� ���� ��
� 
� ��
�� ��� ��� ����
���� �� �
���� �� ���� ��
��� E�� ����� �� ��� �������
�
��� �� �� ��� ���� �� 0���� ���� ����� ���� ���� � ���
���
� ����� �� ������� ���� 
�� ������ 5�

��� ���� �� ���
��
��� �������� �� ��� ���� ��
��� 
�� ���
���� ����� ������
����
�
� ����� �� � ���� ���� � 
 6A818AA8; ����
�� ����
�
��� �
��� ����� ��� ���� ����� ����� ��� �
�� ���� ���
����
� ��������� 0��������� �� ��� ���� ��
��� � ���� ��
��
��
��� �
���� 
�� ���� ��� �� 	��������� ���
���� ����� ���� ��
����� �
����� 0��� ������� ��	���� ��
� �� ����� ��
��� 
�
��
�� ��� ���� �� �
����� 
��	������ ��� 	�����

.� %�� ��
������ ���� �/��0 �����
���  � �

�
��
��� ����� �� 
� ���� 2 6A818AA8; ����
�� 
�� 2
A�,:8  ,�A8�$8 ����
�� 	�� ���
���� ����� ���������
�� ���� ����
��� 	�� ���� 	�� ��
��� 
�� ����� ����
��� ���
�
�� ��������
���� �

� ���� ��
������ 
 @�AD8; $0�0<$
����
�� ���� �� �
� ���� �
���� ����� �

��� ��
� 	�� ����
���������� ��� 
���������� 5�

��� �

� ���� �
� ������	
������������ ������
����� �� 

� 
��	��� 
 �	
����� ����
�	�� ���
� �� ����
�� ���� @�AD8; $0�0<$ ����
���
0��������� �� �
��� 
� ���� ���� ����
��� �� ����
�� ���
@�AD8; $0�0<$ ����
�� �� ��� ������	 �������������
4��
�� �� �
�� 
� ���� ����� @�AD8; $0�0<$ ����
����

�� ����� 6A818AA8;FA�,:8  ,�A8�$8 ����
����

+ *�������	
 -���� ���
�����, ,��� ��
� �� ��� 
����
������ 	����
�� �� ��� 
�������� 
����� �� �� )���� 	�������
��
� 
 ���� �� ������
������� 
 ������ �� ���� ��
� ��� 
����
���� 0�
� ��� 
������� �
� �����
	� �� �� ��� 5 6 	��
������
����� �� 
 �����
� �		�������� �� ��	������ 
 '����	(����� 
��
������� �!"#�� 0��� '����	( ���� ������� ��� 
��������� �� 

����������� �
����� 
�� %��� ����� ����� �
��� 

� �� ���
��
��� ����� ����� �
���� ���� ����� ���� �� ����� 
 ������
�� 
� ��
�� ��� 
������� 0�� �
���� �� ����� ����� 
�� ����
����
�� �� 	����
� 
 ����� 	���� 
����������

1��	�	
 *������� %�
�����, ����� 
 
��������� �
� ����
������ �� ��� 
 ���� ����� ����������� 
�������� ��� 
���
����
���� ����
��� ������� �	
����� ����� �;@$0� !G# �� *���



��� 
������� ��������� $	�
�%

���� �� �� ��� ���������7

"� �������
� ��� ����
��� ��
	� �� 9 �� �
 ��� ����
� � 9 � � 
�� ��� 
��� �� �

� ���� ���
 ��� �� �)�
� ��
����+
 	 ����"��$����
 ���� � 	 ����� ����� �� � �� 
�� 	 ���
������� ��� 	���� �� ��
����� 
� 
 �
��� �� 0��� ��	�������
��� ��
������
� 	���� ��)����� �� ���
����� 
 ���� ���� �� ��
�� 
���� ��� 
��������� �
� ���� 	���������

&� ��
� ��� 
��� �� �

� ���� �
� ���� 
��	����� �� ���
��� 
�������� ��� 
��	����� 
 ����
��� ������� �	
�����
���� �� �� ��� ����
� �� 5� ��%������ �� ��� ����
��� �	
�����
����� �� ���� �
�� 
������
��� 
 ���
�

�� ���� ������ 
� ��

��� ����������� 
�������� %��� 
��	���� 
 
����������
����	� ��� 
���������� 
�� ���� ���� ��� ;@$0 
�������� ��
*��� ��� 
������� ��������� ,��� ��
� ��� 
�������� �� !G# 
���
	���� ��� ;@$0 ������ 
� ���� ���� ���� ����� ����
��

��	������� 0��������� ��� 
�������� 
��	���� ��� ���
�

��
���� ������ 
� ����� ���� �������	�
��� �

��! "������	����
	 �
	��������
	�

�������� ���� ���
������� 
�������� ����� %�� ���� �����
�� 
 ����
� 
��
� 
�� �� 
����� �� ����
��� 
�� ���� �� ���
�������� ���� �� ��� 
� 
�� 
 ��
���
��� ��	�
�
���� �� ��
��
����� �������������  � 	�

��
�� ���	��� ����
� 
��
�� �	
�� �
�� ��)����� 
�������
��� ����
�� 
��	������ 
�� ����

������
����� ��������
���� ����
��� 

� �� ���� �� �����
���� 
������

����� ��)������ ����
���������� ��
� 

��� 
����
��
�� ����
�� ���
��� �������� ��� 	������
���� �� !G# ������
���
��� ��
� 
������� 

� ����� �� *����� ��

�������� ����� �����

���������� ��� 
��������� 	�
�� �� ��� 
�������� �� �� 
��
����

0� ������ ��� 
��������� 
�������� �� ���� ������� ����
�
���
�����-
���� 
�� �� ��� 	�����
� �� 
�����
�� ����
�� ���
�
�� �� 

� ���� ��� ����������  � �

� ��
��� ����� �����
���
�

��7 23� 6A818AA8; ����
��� 
�� ����� /3� ���� �����
��
��
�� ����� �
��� 
�� ���� 
 A�,:8  ,�A8�$8� 
�� C3�
@�AD8; ��
��� 
�� 	��	
�
����  � �� ������ 
 ���� ����
��� �� ���� �����
�� %H 2� ������� ��
������ ��� ����
��� ��
�����
�� %�� ��� 
��������� ������	�� ���� �� ������

� �� ���
��� ���
������� 

��� 1�� 
 ���� �� �
�� ��� �
�� ��
�����

� �� ��� ���
������� 
�������� �� 
 �����
�� % H 2�� �� ����
�
�� ��
����� 
�� ����
��� �������� �� ��� 
�� ���� �. �� 
��
	������� �����
�� �
�� ��
�� ���� �� �	 �� �
���� I����� ����
�����
���� �� 

� �����
�� ���������� �� ��� 
�������� ��#�����
	
��� �
 $��� ��� 
�� ����
��� �� 
������

&� 

� �� ���� 
� �������� ������ ��
� ����� ����
�
� �	 �� �
�� ������
���� ���� ��� 	������� ��
��  � ����
��
�� 23� �

� ���
���� ���� ����� 
 6A8118A8; ����
�
�� 
� �� ��� ���
������� 
��������� 8

� ���� �� ��� 
��
����� �� ����� 
 �����
�� /3 ����� �� �
� ��
����� ��� 6A8�
18AA8; ����
��� ���� ��� ���
���� ���������� ��
�

 ���� �� 
������ �� ����� �����
�� /3� �� ����� �. 

A�,:8  ,�A8�$8 ����
�� 
� �� 
� �� ��� ���
������� 
��
��������  � �� ���� ��� ��
��
�� ��� �
���� ��� ���� ����� �.

 ,�, ��0 �, A�,:8  ,�A8�$8 ����
�� �� ����

��
����� �� ���� �����
�� /3� �� ���� �� 
������ �� ����� �����
��
C3 ����� 
 �����
�� /3 ����
�� �� ��
����� ���� ��� ��������
������ ��
� 
 ���� ������ �����
�� C3� �� ����� �. 
 $0�0<$
����
�� 
	� �� �� �
� ���
���� �� ��� �
�� ��
��� ��
� 
 ����
�
� ��
����� 
 $0�0<$ ����
�� ���� ����� ���
���� ������
���� �� 
��	���� 
�� ����� 
 $0�0<$ $<@@�AJ ����
���
���
� ����� ��� 
�� ����� ��
� �
�� ���� �
���� �� ���� ��
��
����� ������� ��
� 
 @�AD8; �	�
�� ���� 
 ���� ��
���� ���
��	��� � ���� �� ���� ��� 
������ �� ����� ��� ���� ��
�� ���

0 50 100 150 200 250 300
0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

Number of Nodes

R
el

at
iv

e 
D

ev
ia

tio
n 

fr
om

 B
IP

������  � 	���
�� �
�� �������
��� 
� �����
��� 
�
���� !"#
 	��
����� 
�� ���������� �� ��� �$� ���� �%�
��


��� 
 $0�0<$ $<@@�AJ ����
�� �
� ���� ��
����� ���� 
��
��������� ����� ��
� ��
� ���� �� ����� ��� ���� �
� ��
�����

�� ����
��� �������� ��� �� �� ���� ��
��� 
�� ��������� �
�
�	 �� �
�� ������
������ 0��� 
�������� ������� ��
� �� ���
�������� ����� 
�� ��� �� ���
 �� ���� ��
� ��� �����
���
���
������ �� ����
�� ���
��

$��
� ��� 
���� 
�������� �����
��� ����
��� ��������� ����

�����
�� ���
�� �� 

� ������� �� �������� �� �����
�� ��������
����� ����
��� 

� �� ���� ������� ��� ��� �� 
 ������
���
����
��������� 	����
�� ��AK�� $�
� 
 	����
�� ��
�
�����
��� ������
� �������� �� 	

����� 
������� ��� �������� ����
�� ��� 	

��� �
� �
�� �
��� �� ��� ���� ��� ����
����������
4������� ���
� ��� 
���� 
�������� 

� �����
�� 	

���� ��
�

�� 
�����
���� ���
���� �� 
�� 
������ ��
� �� ���� ������
��
��

���������

� %�������
	 &������

0� �
��� ��� 	������
�
� �� ��� 
�������� 
�
���� 5 6�
�� �����
��� ��� 	������
�
� �� 5 6� 
�� ��� ����������� 
��
�������� �� �������� ������
��� �� ��� 2 �� 2 ���� �)�
���
 � �����
���� ����� 
��������� 
� 
 	
���
��
� ������� ��-��
�� %��� 
������
��� 
 ��� �� 2++ ����
�
��� �

� �
���� ���
�
�� ������ �� ������ 1�� �

� ����
�
�� ����� ���� �
��
����� 	�

�� ����� ��������� ����������� 
������
������ ���
���� �)�
��� 
�� ��� ���� �
� �
������ 
����� �� �� ���
����
�� 8

� 
�������� �
� ���� ���
���� �� �

� �� ��� 2++
����
�
��� ����� 
 ���� �
� 
��	����� ��� 
		��	��
�� ����	
	��
����� �
� ���
���� �� ��� ����� &� 
��	
��� ��� 	������
�
�
� �� ��� 
�������� �� 5 6 ��� �������� ���� ������� 2+

�� C++ ������ 0�� �������� ������ �� 1����� /�� ���	�
� ���
���
���� 	������
�
� �� ��� 
�������� 
� 
��	
��� �� 5 6� 
��
��
��� ���� ��� 2++ ����
�
��� �� 

� �� ���� ���� ��� %�����
��� ����������� 
�������� 
�������� �� 
���
��� 2?L ����
������ ��
� ��� 
����
��-�� 5 6�

��� ���	
��
��

 � ���� 	
	��� �� �
�� ����� ��
� ��� 	������ �� �����
��� ������� ������ ���
�

�� ����� �� ,6�
��	����� �����
����
���� �� ������	�� 
 ����������� 
�������� ��
� 
��	����
�����	���
� ���
�

�� ����� ����� ����� ����
�� 
��	�������
0��� 
�������� 
��	���� 
�� � 	������� ���
�

�� ����� ����



	�� �

� �� � 	������� ����
� ������� 
�� ���� 
������� 2?L
���� 	���� �� 
���
�� ��
� ����� 	����
�� �� ��� 
����
��-��
5 6 
���������

�������	��

&�' �
 (
 )
���* �
 +
 ,������* -.�������� 
�� "���
��
������� 	
)���� �� ��� ������ �� /#0������������1* /�� 2���0 �����
�*
�343


& ' �
 (
 )
���* �
 +
 ,������* -��� (��������
� +������ #������
�� /#0��������1* +"	� ,����
� �� 	������ �
��* 5 678* ,���
�344


&5' (
 �
�
���
* "
 )
 ������* -#�
�
� )��� 9�������� �� ����
�
����1* "999 ��
��
������ �� .������� 
�� +������* 5: 638*
+�������� �3;3


&7' !
 /
 .�
��* .
 ,
 .�������* �
 +
 ,������* -<��� ����
)�
���1* �������� �
����
����* ;:* ���
 �:=0�44* �33>


&=' #
 	
 ?������ -	 ����������� 	�������� ��� ������� @�����
�������� +�
����� �����1* "999 ��
��
������ �� .�������
0
�����* 5� 6:8* ,��� �3;5


&:' ,
9
 @����������* )
�
 /�����* 	
 9���������
 -A� ��� .��0
��������� �� 9�����09Æ����� !��
��
�� 
�� ������
�� ����� ��
@������� /�������1* "� #���������� �� "999 "������  >>>* /��
2���* �
���  >>>


&4' #
0,
 @
�* )
 .
�������* B
02
 ��
* A
 �������
 -�������0
������ ���
��
�� ������� �� ��
��� 
� ��� �������� ��������1
* "/�A.A�  >>�
 #����������
 "999 * C������  *  >>�*
#
��6�8� ��: 0��4�


&;' �
?
 .�����* .
9
 ���������* 
�� (
�
 (�����* -"�����������
�� 
���������1* ��� �"� #����* �33�


�� ����� �� ���	���
�������

5����� 	��������� ��� 	���� �� 0������ 2� �� ��
�� �� �����
���� ��� ��������� 
��������� 
�� ��%������� ��
� �� ��� ��
	���� �� !� 3� ,6�
��	���������

���� *����, :���� 
� ������
��� ��
	� � 9 ��
��� 

	��� 
���� �� 
 ��� �� ����� ! 
 � ��
� ��
� ��� ����� ����
��
 �� ��� � � ! �� � � !�

*�		�
��� ���� *����, � 
�		�
��� 	��� 
���� ��

 ��
	� � 9 ��
�� �� 
 ���� 
���� ! ��
� ��
� ��� ��
	�
����
�� �� $ �� : �� 
����
����

*�		�
��� )���	���	
 -��, � ����	���	
 ��� �� 

��
	� � 9 ��
�� �� 
 ������ ! 
 � ��
� ��
� ����� ���� �� �
�� ������ �� ! �� �� 
 �������� �� 
 ������ �� !� � 
�		�
���
����	���	
 ��� �� 
 ��� ! ��
� ��
� ��� �����
	� ����
��
�� ! �� 
����
���� 
�� ! �� 
 �����
���� ����

B

A C

D
������ 5� ��� ��� ����� �� 
 ���� ����� �� ���� ��
�� )
 �����
�� 
 ��������� ���� ����� �� )
 ) 
��� �
� 
 ��������� �����
����
��� ���


���	�� 2����, � ���	�� 
���� � 9 ��
�� �� 
 ��
	�
��
� 

� �� ��
�� �� ��� 	�
�� ������� 
�� ����� �����
		����
 � ����� ������ ����� ������ 
 ���
���� &� 7 � � � � � ��
�
��
� �� �� ��
� 
 	���� 
� &��'� ��� 
�� ' � � � 
�� ���� ��
�

 ���
���� ���� ������� ���� &���� �� &���� �� ��� 	�
�� ���

�� ��
 �� ��� �� ���� �������� ���� 
����� 0�� ���
���� &� ��
�������� �� 
� 
 ���	�� �������	
 �� ��� 	�
�
� ��
	� :�

1

2

3

y

x

B

D

C
A

1 2 3
������ 7� ) �� 
��� 
 ��
�
� ��
��
 ���� ��������
��� 
 ��
�
�
��������� ��� ��� ��
�� )


���	�� 3����
�	�� 2��� )����	
, :���� 
 	�
�
�
��
	� � 9 ��
��� 
 ���	�� �����
�	�� 
��� �����	

/�32)0 �� : �� 
 ��
���� �� 
 ���� ��
� ��
� �

� ������ ��
�
		�� �� 
 ���� 	���� ��
 ���� ���
���� &� 7 � � � � ��

�� �

� ���� �� �
		�� �� 
 ��)���
� �� ����-���
� 
�� ����
��

� ���� ��������� ��
� ��
� �� ��� ����� ���� 
�����

1812

6

12

18

x

y

A

D

B

C

6
������ =� 	 #A)� ��� ��� ��
�� )


4	�� )��� 2����, � ��
	� � 9 ��
�� �� 
��������� 

�	�� ���� 
���� �� ����� ������ 
 �
		��� &� 7 � � � � �

�� 	����� �� ��� ��� ���������
� ���� ��
� ��
� ��
 �� �� &����

�� &���� 
�� ���� ��
� ����
�
� 2 
	
���

x

1

y

0.5

1.5

1

0.5 1.5

B

C

A

D

������ :� 	� �$
���� ������� ) �� 
��� 
 ���� ���� ��
��
 ���� ��

 ��������
���� �� ��


4
���� ��%��� ��� ����� 
����� �� 
�� ��� �� 
 	�������
�� 	������ ��� ������� �� ����� 	
	��� ���� �� ��� 	����7

%������ &� � �� 
�������	��� � ���	�� *�		�
���
���� *���� '���	 � ���	�� ����
 � 9 ��
�� 
� ��(����
������ ���� �
�	 
� �#��� �
 )* �������	�	� �
� �(����	�� 
� �
�
		����� 	
�� �
��� � � 
 � 
� ' ���
 �
�� �� �� � %* �
�



B

A C
A

C

B

������ 4� .����������� ��� #A)� �� +��� � �� ��� ���������


A

B

C

A

B

C1

2

3

1 2 3

y

6 1812

6

12

18

y

x x

������ ;� ����������� ��� ���� ��D� �� +���  �� ��� ���������


�
�� ����	 % ���* �� ����
������� ��
��� �	 +!,� -��������*
$� ����� �
 �
�� ������
	 ��
���� �� 	( � ��

%������ '� � 3����
�	�� 2��� )����	
� � ���	��
2����� '���	 � ���	�� ����
 � 9 ��
�� 
� ��(���� ���
���� ���� �
�	 
� �#��� �
 )* �	 
��

�
	�� ���� ���$�	� 
� �
��
����
 ��	 �� ���$	 �	 �
� 	
���� ����* ���
 �
�� �
� ���� 
�
�
� ���� �� �
� 	
���� �	 �� �� ��
��� �	 +.,�

%������ (� � *�		�
��� )���	����	 �	 4	�� )���
2����� /�	��	� � ��	���� ����� �
		����� �
��	���	� ���

� � �	�� ���0 ����
 �� ����
������� 1� ����� �
 �
� ������
	
�����
	 
� �
� �
		����� �
��	���	� ��� ��
���� 2���� 3�
��
�
��� �(��� � �
		����� �
��	���	� ��� 
� ���� 	
 �
�� �
��
%456 �� �)!#)�� 1� ����
���� �
� �������
	 ���� �	 �
�
��

� 
� �
�� �
�
��� 2��
� +),6 ���
$�

:���� 
� ����
�
� �� 	( � �� ���� ��
	� � 9 ��
���
�
����� ���� 
���� ��-� % ���� �� 
������ �� �� 
� ����
�
�
�� ��� �)!#)� 	������ 
� ��������

"� &� %��� 
������
� ��� 6�:; �� : ����� ��� 
��������
��������� �� 0������ C ����� �� ���� �� 
� ��
�	�� ��
	� ��
1����� >��

&� &� ���� �����	�� ��� ��-� �� ��� ���� �� " �� ��
� �

�
���� ������� �� ������ ��� �� �
		�� �� 
 ������� �� ������ "�
�� ���� 	����� �� ��� � 9 2 ���� ������ �����
���� �� 
��� �����
�� 
 ���� ��
��������� 
� �
��� � 
� ����� 2 ���� �� 	������
0��� �������
��� �� 1����� ?�

'� 6�

� 
 ���� 
� ����� ���� 	���� �� ��� 6�:;� 
��
������ ���� ��� �� ����� 
� 	 �1�� ��
�	��� �� ��� ���� ����
���� ���� �+�+� �� �+�/� �� �� ��� ��������
� ���� ��
����� 	

���
��� ����� 
� 	�������� �+�+�� �+�2�� 
�� �+�/��� ,��� ��
�
�

� ������ ' � � �� ��� ����
�
� �� 	( � � �
	� �� 
 ����
�� * � 	 ��
� ��
� &��'� 9 * ������ &� �� ��� ���
���� �� ���
��%������ �� 
 6�:;�� 1�� �

� * � 	 ��
� ��
� &��'� 9 * ���
���� ' � � � �� ����� �� * 
�� 
�� ����� �� 	 ��
� 
�� ������ 2
���� ������ �� * 
� ��� 	��� ��
��	 �� '� 0���� ����� ��
�

�� �� ��� ���� ������ �� ������ �� ����� ������ 2 ���� ������
�� * 
�� 

���� ��� �	� 	���� �� ��
� ���� ������� 0�� �����
���� ���� ��� ��
� �� �
		�� �� ���� � ��
 &�� �� �������� ��

� ��� 
�	��� 	��� �� ���� ���� ������� $�� 1����� M�

(� &� ���� 
������
� ��� ��� 	� 
� �������� �������
� ���
������ 	 � � 	 � ���
� 
���
��� 
�� ����� �� 	 ��
� 
�� ���
�� ���� �������� ����� ��� ������ �������
�� �� ������ ��� ���

A

B

C

6 12 18

6

18

12

y

x

5 10 15 20

5

10

15

20

pi_2(C)

pi_2(B)

pi_2(A)

node region of A

x

y

������ 3� +��� 5 �� ��� ���������
 # �� ��� ��� �� ����� �� ��� ��
��
�� ��� �����
 ��� ��� ����� �� 	E� ���� ������ 
�� 
� 6:*��8 
��
6:*�58


5 10

5

10

15

20

15 5 10 15 20

5

10

15

20

C

B

A

y

x

y

x

C

B

A

������ �>� +��� 7 �� ��� ���������
 !�
�� ����� 
�� ����� �� � �*

�� �� ����� 
�� �����
 /���� ������� ���� 
 -F1 
�� �� ����
�������


	 �� � 	 
� ��� ��� �� ����� �� 	 ��
� 
�� ��� 
����� ������
	� �� ���� 
������
��� ��
� ��
� 2� �

� 	� ���� �� 	�

�� 
� 

���� 	����� /� ��� �

� ���� �� 	 � ����� �� ��

��� ��� ���� ��
	� ��

��� ��� ���� ������ 
�
�� C� ��� �

� ���� �� 	� �����
�� ��

��� ��� ���� �� 	 � ��

��� ��� ���� ������ 
�
�� 
�� N�
�� ���� �� 	� �� ������ ��� ���� ������ �� 
�� ���� �� 	 �	 ��
0��� �	��
���� �.�
������ 
��
��� 
 '�
���( �� ����� 
�����
��� ������
� 6�:;3� ������ ���
� �� ��� �� ��� ��� ����
��	�
���

0� 
��	���� ��� ����
����� �� 
������
� 
 ���� ���� ��
	�
�� ��
� ����� ���� �� 	 
 	� 
�����	���� �� 
 ���� �� ���
���� ���� ��
	�� 
�� ���� ��
 �� ������ �� ��� ���� ���� ��
	�
�. � 
�� �3� 
�����	������ ����� 
�� ������ ����
�
� 2 �� �

�
������

;����� �� � 
� ��� ���
� ������ �� ����� �� ��� ������
�
	( � � ����
�
�� 
�� ��� 
� ��� ���
� ������ �� ������  �
��� �
�� ���	 �� ��� ����
���� �� !N#� ��� ��������� ����
 �
�
	�����7

5���� "� �
��� �� � �����( �
��� 
� ���� 	
 �
�� �
�	 % �	
�
� 
����	�� 	( � � �	���	�� �7 �
��� �� � �
		����� �
���
	���	� ��� �	 �
� �
�����
	��	� �	�� ���0 ����
 
� ���� 	
 �
��
�
�	 �� � � ��� � 2 H % H �	 ����

� ��

� 
� �
�
��� �

&� 
������
� 
 ����
���� ���� 	( � � �� �� !� ���
�	���� �� ��� ����
���� ���� �� !N#� ������� ��
� �� 

� 
���
���� 
�� ����
�
� �� 	( � � ���� 
� 
		��	��
�� ����
�
�
�� �� !� �� 	�������
� ����� &� 
��%�� ��� 
����
�����
�� ��� ��
������
���� �� ������� ��
� ����� 	������� ����
�
�
�� 	( � � �
	� �� 
 	������� ����
�
� �� �� !� � 
��



5 10

5

10

15

20

15 5 10 15 20

5

10

15

20

C

B

A

y

x

y

x

C

B

A source

������ ��� +��� 7 �� ��� ���������* ���� 
 ��$ 
����� ��� ����� ��
������� ��
 !�
�� ����� 
�� ����� �� � �* 
�� �� ����� 
�� �����

/���� ������� ���� 
 -F1 
�� �� ���� �������


��
� ����� ���
���� ����
�
� �� 	( � � �
	� �� 
 ���
����
����
�
� �� �� !� � 0��� ��������
��� ��
� �� !� �� ,6�
�
��� &� �� �� �� 	���� ��
� �� �� ,6�
��	���� �� �������
�� !� ��	 �

%�� ����
���	  � 	������ ��� ,6��
������ �� �� !� �
�� 

� ������ ��� ����
���� �� !N# 
�� ��� ���� �� ��� 	��	�
������ ������� ����� �� 	���� ��� 
����
����� �� ��� ����
�����

0� ������ ��� ����
���� �� !N#� �� 
������
� ��� �� !�
����
�
� ���� 	( � � ����
�
� 
� �������� 1����� �� 	���
���� ��� ����
���� �� !N# �� 
� ����
�
� �� �)!#)�� &�
���� ������ ���� ����
���� 
� �������7
������ 
� 
�����
�� �
���%�� 6�:; ���� ������� ��
� ��
�
��� ��� �� ��� ������� 
�����	���� �� 
 
����� ���� 	�������
����� ��
� ��� 6�:; �� �
���%�� ��� ������ �� �� ���� �� "
���� ����� ����� 
�� 
���
�� " ������� ;����� ��� %��� ����
����� �� 	 
���� ���� 6�:; ������� ���
����� ���� ��� 
���
��� ����� 
� ��� ��� �� 
�� ��� 4��
�� �� 
�����	���� ��

 
����� ����� 
�� �� �� 
� ��� ����� ��*��� ��� 	� �����

�����	������ �� �� 
�� �� �� ��
� ���� 
�� ��� ������ ���
���� ������ �� �

� ������ ,��� ��
� ���� 
�*������� �� ���
�)!#)� ����
�
� 

� �� ���� ��� 
�� 	�� ����� ����� �
����
����� ��� ����� 
��������� ��)����� �� ����� �� 	�� 0���������
��� �)!#)� ����
�
� �� ����� �
��� 
���� ���� 
�*������� �
�
���� �
��� 
�� 
�� 	����� 
��
������ ��� �)!#)� ����
�
�
�!N#� ����� ���� ��� ���� ����%�� ����
�����

"� 0�� ����� �� ��� �� !� ����
�
� 
�� ��� �
�� 
�
����� �� ��� �����
��� �)!#)� ����
�
� ����� ��
� ���� ��
�
��� ��

��� �

� ���� �� ��� �����
��� �)!#)� ����
�
�
�� ��

��� 
� ������� 
������
�����

&� $�� ��� ����
� ���� �� ��� �� !� ����
�
�� �� �� ��
�� ���� 
����� 0��� �� ��������
��� �� 1����� 22� ����� ���
����
� �� 
����� �� �� 
� �2/� ?��

'� 0�� �
��� �� �

� �� !� ���� �� ��� �� 2 ���� �������

,��� ��
� ���� ���� ��� 
������� �� ����� ���	�� ��� ���
�
���� ��� ��� ����
���� �� ����� 	�������
��

������� ��	
����
�� ���� �
�� �
������� ������
��
� �� �
�� �
��� 
 	( � � ����
�
� 
�� 
�������� ��
�� 
� ����
�
� �� �)!#)�� 
�� �������� ��� �)!#)�
����
�
� 
� ����� 
���� �� 
������
� 
� ����
�
� �� �� !� �
0��� ��� ��������� ����
 �����7

5���� &� �
��� �(���� � �� !� ���� 
� �
$�� 	
 �
��
�
�	 �� � � ��� � 2 H % H �	 ��� �7 �
��� �(���� � �
		�����
	
�� �
��� 
� ���� 	
 �
�� �
�	 % �	 �
� 
����	�� �	���	��

� 	( � ��

���� , ,��� ��� ��������� ������
����� 
���� ��� �� !�
����
�
� 
������
���7

3���������	 ", ��� ��������� �� 
 ���� �� ��� ����
�
�
�� �)!#)� 
�� 
� ����
�
� �(���� 2� 5�

��� ��� �
��� ��
�

� ���� �� ��� �� !� ����
�
� �� 2� ���� ��	���� ��
� ��

�� �� !� ����� 
 ����� ���� �� ������ ����� 2 ���� �� 	����
�� + ����� �� 	����� 0��������� �� 

� 
������� 
 ���� �� ���
�� !� ����
�
� 
� ������ ����� '��( �� '�.(�

3���������	 &, 0�� ����
� ���� ���� �� ��
����� ��

�� 
����
��� �����
���� ��� �� ��� �����
��� ����
�
� ��
�)!#)� ���

��� �� �� ��� ���� ���� ������ ��� ���� ������
�� ��� 
�����	������ 	� ������

3���������	 ', ��� 
����
��� �����
���� ��� �)! ���
��� ����
�
� �� �)!#)� 

� �� �
		�� �� 
 �
��� ���� ��
��� �
�
���� �� !� 	������� 0� �� ��� ���� �� ���� �����
����� �� ��� �� !� ����
�
� ��
� 
�� �� �)!� 0��� �� 
 �
���
�� !� ���� ��

��� �� ��
����� ��� ����
� � 
� ������ '��(
��� ������
���� /�� 
�� ��� 
 ����� ����� �� �� ��� �� !�
����
�
� ����� �� 
 	
�� ���� � �� ��
� ���� ��
 '��( �����
��� ������ �� �)! ����� 
 
����
��� �����
���� ����� �����
����
���� ��� ������ �� �������� �� �)! �� �)�
� �� ��� 	����
���� �� ��� �� !� ����
�
� ��� ������
���� 2�� 0���������
����� �������� �� ��� �����
��� �)!#)� ����
�
� �
	� �� 


�����	������ �� !� ��������� &� 

� 
��� 	���� ��� 
���
����� ��
������� 0� 	���� ����� ���� ��
� ��� '��( ����� ��

 �� !� �������� ���� 
��������� 
 �����
���� ��� �������
����� ����� �� 
 ���� ���
� 

���� �� ��

��� �� ��� ����
�
�� ��� �� !� ��������� ��	����� �� �� ���
����� ��������
����
�� 
�� �
��� �� !� ����� ����� �� 
 	
�� ���� ��� ����
� ��
����� '��( ����� 0��� ��	���� ��� ��� �� '��( ����� �� 
���

����
���� 0��������� �� 

� �
	 
 �� !� �������� �� 

�)! �� ��� �
�
���� �)!#)� 	������ �� ����
���� ��� ���
�� '��( ������ ,��� ��
� ��� 	���� ���� �� ��� �� !� ���
������ �� ��

��� �)�
� �� ��� 

����
���� �� ��� �)! ��
� ��
�
	� ���

������
���� C ��	���� ��
� ����� ������ 
 
����
��� �����
�
���� ��� �� ��-� �� ���� ��
� + �� ��� �)!#)� ����
�
� �.
��� 
�����	������ ����
�
� �� �� !� 
���
��� 
 ���
�

��
���� �� 	���� �� ���� ��
� + � 0��� ��
������� �
��� ��������
���� E���
 2� ��	���� E���
 /� �

E���
� 2 
�� / ��	�� ��
� �� 

� �
	 ����� ����
�
�
�� 	( � � �� 
� ����
�
� �� �� !� �� 	�������
� �����
	������ ��
� �� !� �� ������ ,6��
��� ����� ���� ��
� ���

������
��� �� �

� �� !� ���� �����
��� ���� �
� �
��
��-� ��
� �� 
� ���� 
 	�������
� ���
���� �� ��� ������ ��
����� ���

��� �� !C#� ��� ��-� �� ��� 6�:; �� 	�������
� ��
��� ������ �� ������� 0��� �

� ������� ��	���� ��
� �� !�
�� ���
	�� ,6��
��� 1�� 	������� �� ���
� 
 �
��� �� 
 	
�
�
����� ��� ���� 

�� ��� �
��� �� ���� 
������
����� 
 ��������
,6�
��	���� 	������ �� ��� ��
� ���
��� ,6�
��	���� ����
�� ��� 	
�
������ 
�� ������
��� �� �� 	�������
��� �������
�� ��� ��-� �� ��� 	������ ����
�
� �!2#��

 � ����� �� 
��	���� ��� 	����� �� ���� ���� ��
�
�� !� ��	 � 0��� �� 
��
��� ���� ��

��� ��������� ��� 
���
��
����� �� 
 ���
�

�� ���� 

� �� ���� �� 	�������
� �����


