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>?@ABCD EFGHIJDAKL MN CAO?MO@ OJKPCQ M?HOC@AMKE FCK ? DCQ CK AB?MO@CK@ OMDH AK AB?OMR AKL
@GH ECNH@Q CKI HS FAHKFQ MN @GH TC@AMKCD U AOE?CFH VQE@HB WTUVXY Z H@GMIE @GC@ FMB?J@H
@GH M?@ABCD DCKIAKL EH[JHKFH CKI DCKIAKL @ABHE MN CAOFOCN@ BJE@ CFFMBBMIC@H ?OCF@AFCD
AEEJHE @GC@ C\HF@ @GH AB?DHBHK@C@AMK MN @GH EFGHIJDH Y >KH EJFG ?OCF@AFCD FMKEAIHOC@AMK ]
^KMPK CE _MKE@OCAKHI `MEA@AMK VGAN@AKL W_`VX] AE @GH OHE@OAF@AMK @GC@ HCFG CAOFOCN@ BJE@
DCKI P A@GAK C ?OHaE?HFAbHI KJBcHO MN ?MEA@AMKE MN A@E ? DCFH AK @GH d AOE@a_MBHad AOE@aVHORHI
Wd_dVX EH[JHKFH Y

eH FMKEAIHO @GH ?OMc DHB MN EFGHIJDAKL DCKIAKLE MN C AOFOCN@ AK C _`V HKRAOMKBHK@ AK
MOIHO @M BCf AB AgH OJKPCQ @GOMJLG?J@ WB AKAB AgH @GH FMB?DH@AMK @ABH MN @GH DCKIAKL EHa
[JHKFHX] EJch HF@ @M M?HOC@AMKCD FMKE@OC AK@E EJFG CE dUUaE? HFAbHI B AKABJB AK@HOaCOOARCD
E?CFAKL OHE@OAF@AMKE ] ?OHFHIHKFH OHDC@AMKEGA?E CBMKL CAOFOCN@ @GC@ COAEH HA@GHO NOMB CAODAKH
?OHNHOHKFHE MO CAO @OCS F FMK@OM D ?OMFHIJOHE @GC@ ?OHRHK@ MRHO@C^AKL ] CKI @ABH P AKIMPE
WOH?OHEHK@AKL ?MEEAc DH FMK@OM D CF@AMKEX IJOAKL PGAFG HCFG CAOFOCN@ DCKIAKL FCK MFFJO Y eH
?OHEHK@ C iQKCB AF `OMLOCBB AKLacCEHI C??OMCFG @GC@ EFCDHE DAKHCODQ AK @GH KJBcHO MN
CAOFOCN@ ] CKI IHEFOAcH MJO FMB?J@C@AMKCD Hf?HOAHKFH P A@G C ?OM@M@Q?H AB?DHBHK@C@AMK MK
OHC DAE@AF IC@C NMO iHKRHO jK@HOKC@AMKCD U AO?MO@ Y
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ß à ßosulátpsâlo
��{ ��| �|�� � �}��|}� ã���ä ����{y ��� ��{ |{��}���z ����� }~ y ���������� � ��~{ ��� }|�{|�� å}� }~

��|�|�~� �� ��{ w���}��� � �|����{ ����{y ãw��ä }~ ��{ æ���{� ����{� ç �� �y�}|���� ��|� }~ ���� |{��}���z �����
�� ��{ �������� }~ ��|�}|� }� {|���}�� è �x�� �� ��{ �||���� ��� �{��|�x|{ }~ ��|�|�~� ç é� �� �� ���{| è �{ �|{�{�� �
�|} �{�x|{ ~}| �}y�x���� ��~{ ��� {� ��{�� �||���� ���{�x�{� ����{ ��ê��� ���} ���}x�� �{�{|�� ê{� }�{|���}���
�}���|����� ç�{�{�� �}|ê }� ��{ ����������� �������� }~ ��|�|�~� �||����� �� �{�{|�� y �ë }| ��|�}|�� �� ��{ æ���{� ����{� ���
��}�� ���� ��{ ����|�zx��}� }~ ��y {� z {��{{� {���y ��{� �||���� ��y {� }~ �x��{����{ ��|�|�~� ã{���y ��{� ��{�
��{ ��|�|�~� �|{ ìíí y ��{� ~|}y ��{�| î��� �{�������}��ä �� �{�|���{��}�{����� �� ���|���{| çì ���� }z�{|����}� ��
}~ ���{|{�� �} |{�{�|��{|� �� ��| �|�� � y ����{y {�� è z {��x�{ �� �||���� �|} �{�� � ��� {��}�{������� ����|�zx�{�
���{|��||���� ��y {� �� �x|{�� |���}y è �� ��{ �{��{ ���� ��{ �|}z�z����� ����|�zx��}� }~ ��{ ��y { x���� ��{ �{��
�||���� �� ���{�{��{�� }~ ��{ ��y { �� ����� ��{ ���� �||���� } ��x||{� ç ���� �x��{��� ���� ��{ �}yz�����}�
}~ ��|�}x� {� |}x�{ ��| �|�� � �}��|}� ����}�� è �{���� �� ��{ w�� è ��� ��{ ��ï{|{�� ��|���{ ���{�x�{� |{�x��
�� �� �||���� ��|{�y ���� �� �{|� ��}�{ �} |���}y ç é� ���} �y���{� ���� �����î���� �}|ê �{{�� �} z { �}�{ �}
�}��{|� �� �� |���}y �||���� ��|{�y ���} �� }|�{|�� �||���� å}� ���} ��{ ��|�}|� ð � ��|�{ ��|� }~ ���� zx|�{�
��{� � ��� ��{ �����w ��� {� |}x�{ �|�� � y ����{y {�� �}��|}��{|� ��} ���� ��{ å}� }~ ��|�|�~� ���} ��{
��|�}|� ç ��{�{ ��| �|�� � �}��|}��{|� ��������� ���{ � ��}|� ��y { �}|�ñ}� ã}~ �z}x� òó y ��x�{�ä �� ����� �}
î|�� ������ è ��� ��{� �{|~}|y ��{ �{�{���|� �}��|}� ����}�� �} �{���{| è �� ��|�|�~� �} � ��|���x��| �}����}� ��
��{ ������� �{�x{��{ çô� ���{~ ~} �x� }~ ��{ y ��� {ï}|�� �} ���{����{ ��| �|�� � �}��|}��{| �}|ê�}�� ��� z {{� ��{ �{�{�}�y {�� }~
�x�}y ��{� �{����}���x��}|� �}}�� ~}| �}��|}��{|� çõ ��{ �{�{|�� ������}� ��y �����|���}� ã���ä ��� �{|��î{�
��� �{��}�{� �{�{|�� �}~���|{ ����{y � è �x�� �� ��{ �|�� � � ����{y {�� �����}| ã���äè ��{ ö{��{�� �����}|
ãö�ä ��� ��{ ����� ���|}��� ������� �}}� ã����ä è �� ��|� }~ ��{ ��{ �{��{| �����w �x�}y���}� ����{y
ã����äò �} �{�� ��| �|�� � �}��|}��{|� �{�x{��{ ��� ����{ �||����� ��|�|�~� ç��{ �|�y �|� �}���|���� ���� ��| �|�� � �}��|}��{|� �{{� �} {��x|{ �� �� �||���� �{�x{��{ �� ���� ��{ ���{|�
�||���� �������� �|{ y}|{ ���� ��{ ������ {��î{� y ���yxy � ç �}| |{��}�� }~ ��~{��è �� �� �{�{���|� ���� ��
�||�� ��� ��|�|�~� �}{� �}� ~��{ ���{|~{|{��{ ~|}y ��{ ��ê{��}|�{� }~ ��{ ��|�|�~� ������� �� ~|}�� }~ �� ç ��{
���{����� ��� |��ê }~ ��{ ��ê{ �}|�{� �{�{��� }� ��{ ��ñ{� }~ z}�� ��{ �{����� ��� �|������ ��|�|�~� ç ��{|{~}|{ è
��{ |{�x�|{� ��y { ���{|��� z {��{{� ��} �������� ���} �{� {��� }� ��{ ��ñ{� }~ ��{ ��} ��|�|�~� ç �}| {��y��{ è
� �y ��� ��|�|�~� ~} ��}� ��� � ��|�{ ��|�|�~� �{{�� �|{��{| �{��|���}� ���� ���� |{�x�|{� z� � ��|�{ ��|�|�~�
~}��}� ��� ��}��{| ��|�{ ��|�|�~� ç��{ y}�� �}yy}� ���|}��� �} �{�x{����� ��|�|�~� ��� z{{� �} y ������� ��{ ��|����}y {���|����{|�{�
ã����ä }|�{| ã��}�� {� �� çó ä ç é� �� ���� ���{�x�{ è ��|�|�~� ���� �� }|�{| }~ ��{�| ���{�x�{� �||���� ��y {� ��
��{ |x����è ��� ��| �|�� � �}��|}��{|� }��� {�~}|�{ ��{ y �� �yxy �{��|���}� |{�x�|{y {��� ç ��{|{ �|{ ��} ê{�
��������{� �} ��{ ���� �{�x{��{ ��� ������� ��y {� ÷ ã�ä ��{ ���� ���{�x�{ �� |{�����{�� {��� �} �y��{y {��
��� �|}y}�{� ��~{�� z� |{�x���� �}��|}��{| �}|ê�}�� è ��� ã��ä ��{ ���� }|�{| y ������� � � �{��{ }~ ~��|�{�� è
����{ ��|�|�~� ��y��� ���� �� ��{ }|�{| �� ����� ��{� �||��{ �� ��{ |x���� ð ��{ ���� }|�{| ���} y �� �y �ñ{�
��{ ������|� �{�����}� }~ �{���� }~ ��{ ��|�|�~� çôø}�{�{| è � �|��z��ê }~ ��{ ���� �{�x{��{ }~ �������� �� ���� �� y �� �{�� �} |{�x�{� |x���� ��|}x���x�
�x{ �} ��|�{ ������� |{�x �|{y {��� çó �}| {��y��{ è � �{�x{��{ }~ ìí ���{|������ ��|�{ ��� �y ��� ��|�|�~� � ���
|{�x�|{ �|{��{| �������� ã��� � ��� ��{|{~}|{ ��ê{ y}|{ ��y { �} ���� }�{|���ä ���� }�{ ��{|{ ó �y ��� ��|�|�~�
�|{ ~}��}�{� z� ó ��|�{ ��|�|�~� ç � �| �|�� � �}��|}��{|� �}x�� ��ê{ �} �}y��{�{ ������� � �{�x{��{ }~ ��|�|�~�
�� �x ��ê�� �� �}���z�{ è ����{ ��{ �}����x{� �|{�{��{ }~ ��{ ��|�|�~� �� ��{ �ê� �}��|�zx�{� �} �}��{���}� ���
�}��|}��{| �}|ê�}�� è ��� ���|{��{� ��{ ���} ����{� |��ê� ç ù}� |x���� ��|}x���x� �{��� �} �}��{���}� �|}x��
�� ��|�}|� ��� �xz�{�x{�� �{���� è �}y�|}y ����� z}�� ��~{�� ��� {� ��{���ç ���� �|}���{� �� ���{����{ �}
�{����{ ~|}y ��{ ���� �{�x{��{ �} ����{�{ �{�x{��{� ���� �{�� �} y���yxy |x���� ��|}x���x� ç ø}�{�{| è
��{ �{|y ���� �|{� �� �� {��|{y {�� ����y �� {���|}�y {�� è ��� |{��{�x{����� ��|�|�~� ���|{��{� ��{ �}|ê�}��
}~ �}��|}��{|� çú öx{ �} ��y ��{� å{� �z�����è �� y ���� �}� z{ �}���z�{ ~}| ��| �|�� � �}��|}��{|� �} �y��{y {�� ��
}���y �� �{�x{��{ ���� �{����{� �����î ������ ~|}y ��{ ���� }|�{| ç ø}�{�{| è ��{ ��| �|�� � �}��|}��{|� �}
���{ � �{|���� �{�|{{ }~ å{��z�����è ��� ��� �x��{ {����� ���~� �� ��|�|�~� �� ��{ �{�x{��{ z� � �y ��� �xyz{|
}~ �}����}�� ç ���� �� ��{ z���� y }������}� ~}| �}���|���{� �}����}� ���~���� ã���ä y {��}�� ç

��� è î|�� �|}�}�{� z� ö{�| èû ����x���{� ���� �� ��|�|�~� y �� z{ y}�{� x� �} � ��{��î{� y ���yxy
�xyz{| }~ �}����}�� ~|}y ��� ���� }|�{| ç ü{ �{�}�{ ��{ y ���yxy �xyz{| }~ �}����}� ���~�� ���}�{� ã���}
|{~{||{� �} �� ���ä z� � è ��� ��{ |{�x����� {���|}�y {�� �� � ����� ��{��|�} ç �}| {��y��{ è �� ô���� è ����|�|�~� ���� �� �� ��{ ýþÿ �}����}� �� ��{ ���� }|�{| ��� z{ � ���{� �� ��{ úþÿ è ûþÿ è ýþÿ è�þÿ è }| ìíþÿ �}����}�
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�� ��{ �{� }|�{| ç �� ������}��� ��������{ }~ x���� ��� �� ���� �� y �������� �}y { �{��{ }~ {�x��� �y}��
��{ ��|�|�~� z� �}� �{������� �}} yx�� ~|}y ��{ ���� }|�{| ç ���� |{��|���{� �{�����}� ~|}y ��{ ���� }|�{|
��{|{~}|{ �{��� y ������� � �{��{ }~ ~��|�{�� �� ��{ � {|�{���}� }~ ��{ ��|���{� ���� }�{|��{ ��{ ��|�|�~� ç�}�� �|{��}x� �}|ê }� }���y �ñ��� |x���� ���{�x�{� �{�� � ��� ��{ �������� ���{ è � ç{ çè ��{ �{� }~ ��|�|�~� ~}|
����� ��{ }���y �� �{�x{��{ �� �{��|{� �� î�{� ã�� }��}�{� �} ��{ ����y �� ���{ ��{|{ ��{ �{� }~ ��|�|�~� ���
}���y �� �{�x{��{� �����{ }�{| ��y { �� ��{ ���x���}� {�}��{�ä ç ��{ ������ ���{ �� �������z�{ ��{� �||����� �}
�� ��|�}|� �|{ z����{� }�{| ��y { è ��� ��{ }���y �� �{�x{��{ ~}| {��� z���� �� �}y�x�{� �{��|��{��ç ����{ ��{
�{� }~ ��|�|�~� �� ê�}�� ���|�}|� �� ��{ ������ ���{ è y ���y �ñ��� |x���� ��|}x���x� �� {�x����{�� �} y ���y �ñ���
��{ � "; +,� "# ã������� ��y { }~ ��{ ���� ��|�|�~� �� ��{ �{�x{��{ä ç é� y}�� �|������� �y��{y {�����}�� è ��|�|�~�
�|{ ���{�x�{� �� z����{� èô ��� �� �� �{��{ x�{~x� �} z { �z �{ �} �}��{ ��{ ������ �|}z�{y ç�{���� ��� � ��� ��{ {�|�� �}|ê }~ ö{�| èû ��{|{ ���{ z{{� �{�{|�� ���{y��� �} �{�{�}� {� ��{�� ���}|���y �
��� �y��{y {�����}�� ���� �{���{| }���y �� ����� �{�x{��{� ç ö{�|û �}��{� ��{ �|}z�{y z� {�xy{|����� ���
� }���z�{ �{�x{��{� �} î�� �� }���y �� �{�x{��{� è ����� �� �y�|������� ~}| {�{� � y}�{�� �xyz{| }~ ��|�|�~� ç
ö{�| ��� ��{|�~ ý �|}�}�{� � �{x|����� z��{� }� ��� ~}| ���{�x���� � �����{ |x����ç w{xy ��� ��� �|ñz {|�{|ô
�}��x��{� �� {��{����{ ���{�������}� ���} ��|�}x� �{�����x{� ~}| �{�x{����� ��� ������� �||����� ç ��{�| ��x��
����x�{� �� {�xy{|����{ �{�����x{ ~}| �}y�x���� ��{ �{�x{��{ ����� y ���y �ñ{� ��{ y �ê{���� è �xzë {�� �} �
�����{ �}����}� ���~� ãì����ä �}���|���� ç ��{� �|}�}�{� � �{x|����� y{��}� z��{� }� ��{�| ì���� ���}|���y
~}| ��ê��� ���} ���}x�� }�{|���}��� �}���|����� �x�� �� ��{ {�|��{�� �}���z�{ �||���� ��y {� }~ ��{ ��|�|�~� è ���
|{��|����}�� }� }�{|��ê��� ç

���|�~���� �|}�}�{� � ����y �� �|}�|�yy ��� ���}|���y ~}| �����{ |x���� ���{�x���� }~ ����� ��� ���
� �� {���� ���{ ç ��{ �}y��{���� }~ ��� ���}|���y �� � ãv ãv � ìä� ä è ��{|{ v �� ��{ �xyz{| }~ ��|�|�~� ��� 	 ��
��{ �xyz{| }~ ��|�|�~� ���{� ç ø}�{�{| è � �� ���|}��� ���xy {� ���� ��{|{ �|{ �} |{��|����}�� }� ��{ �}���z�{
������� ��y {� }~ ��|�|�~� è )
+
è ���� �� ��|�|�~� ��� ���� �� ��� ��y { ç �{�ê���ê|������ {� �� çú �|}�}�{� �
�{x|����� ���� ���}|�}|��{� �}���z�{ �||���� � ���}� � ���} ���|�~��� � ~}|yx����}� ç

�|���ñ�� ìí �|}�}�{� � ����y �� �|}�|�yy ��� ���}|���y |{�x�|��� � �}���������{� �y��{y {�����}� è �����
�}y�x�{� �� }���y �� ����� ������� �{�x{��{ � ��� �}y��{� ��� � ãvô ä è ��{|{ v �� ��{ �xyz{| }~ ��|�|�~� çø}�{�{| è ���� ���|}��� ����}� �����{ �|{�{�{��{ |{����}�� z{��{{� ��|�|�~� è ~}| {��y��{ è �}���|����� }~ ��{
~}|y �é~ ��|�|�~� � ����� z {~}|{ ��|�|�~� � �� ��{ ���� }|�{| è ��{� � yx�� ���� z{~}|{ � �� ��{ î��� �{�x{��{� ç
�x�� �}���|����� �|{ �y�}|���� ~}| ��} |{��}�� ÷

ì ç é� ��y }�� ��� �x||{�� ��� �x�}y ���}� ����{y � ã~}| {��y��{ è ������ �� �|��ê~x|� èìì ������� ��
��|�� ìô ��� ���� �� ö����� �}|� ü}|��ò ä è �{|� ��y ��{� }�{|��ê��� �� ���}�{� ç

ô ç � �|���{� ��{y �{��{� y �� ���{ �|{~{|{��{� �� �|{�{�{��{ |{����}�� è �|����� ~|}y ��{�| z��ê��� ��|��{��{� ç��{ �x�}y���}� ����{y � y {���}�{� �z}�{ x�{ �{|��}�� }~ ��� è zx� |{�}|� �} �{x|������ �} �����{ }�{|���}���
�}���|����� ��ê{ ��y { � ���}� � ��� �|{�{�{��{ |{����}�� ç �x| ���|}��� �� �{����{� �} �}��{ ��{�{ �|}z�{y � ç�}|{ |{�{����è ��{|{ ���{ z{{� �{�{|�� ���{y��� �� x���� }���y �ñ���}� �{�����x{� �x�� �� ���{�{| �|}�
�|�yy ��� �} ��{ �|}z�{y }~ �||���� �{�x{����� ç ��{ �|}z�{y }~ î����� ��{ }���y �� ������� �{�x{��{ ��{�
��{ ������� z{��{{� �||����� �{� {��� }� ��{ ��|�|�~� ��� { �� � � ���|� è y �ê��� �� x���ê{�� ���� {� ��{�� ���}�
|���y � {� ��� ~}| �}����� ���� �|}z�{y çìõ �{���{� {� �� çìò ���{y�� �} ���ê�{ ���� �|}z�{y z� x���� }���y �ñ���}�
�}}�� ~}| �}����� y ��{�����{�{| ���{�| �|}�|�y � ã� éù��ä ç é��{�{| �|}�|�yy ��� y {��}�� �|{ å{� �z�{ {�}x��
�} ���}x�� ~}| y}�� }�{|���}��� �}���|����� �x�� �� ��y { � ���}� � è �|{�{�{��{ ��� ��� è zx� ��{ �}�x��}�
��y {� }~ ���{�{| �|}�|�y � ~}| �x�� �|}z �{y � ��� z{ ��|�{ ��� ��� ��|� ���� �î������ ~|}y }�{ �������{ �}
��}��{| è y �ê��� �� x����|�����{ ~}| �{��}�y {�� �� � |{�����y { �{����}� �x��}|� �}}� ç

�{�{|�� �x��}|� è �x�� �� ���{� {� �� çèìó ���{ ���|}���{� ��{ �|}z�{y z� ���xy ��� ���� ��{ |{�x�|{�
������� z{��{{� �������� �� ��{ ��y{ z{��{{� ��� ��} ��|�|�~� è ���{� {��{�� }~ ��{�| ��� {� ç ü{ �} �}� y �ê{
�� �� ���xy���}� z{��x�{ �{ �}x�� ��ê{ �} ��ê{ ��������{ }~ ��{ ��ï{|{��{� �� ������� |{�x�|{y {��� �} |{�x�{
��{ y �ê{���� }~ ��{ �{�x{��{ ç � ��} è �~ �{ �{|{ �} ���xy{ � �����{ ������� ~}| � y �� }~ ��|�|�~� è ��~{�� �}x��
y �����{ ���� �{ ��}}�{ ��{ ��|�{�� �y}�� ��{ �}���z�{ �������� ~}| ��� ��� {� }~ ��|�|�~� � ���� �}x�� z { }�{|��
�}��{|�����{ è ��� �x��{ ��{� ��{�� ç

é� ���� ���{| è �{ �{�{�}� � �{� �|}�{�x|{ ~}| �}y�x���� �� }���y �� ����� �{�x{��{ �} y �� �y �ñ{ ��{
y �ê{���� �� ��{ ������ ���{ ç ��{ ê{� �}��|�zx��}�� }~ ���� ���{| �|{ ÷

ì ç ü{ z|���{ ��{ ��� z{��{{� ��{ y}���� �{x|����� }| {�xy {|���}��z��{� ��� y{��}�� ��� ��{ }���y �ñ���}��
z��{� y {��}�� �} �}y { x� � ��� }���y �� �}�x��}�� ���� ��ê{ ��������{ }~ ��{ ��|x��x|{ }~ ��� �{�
�x{��{� ç

ô ç �x| �|} �{�x|{ ��� ��yx����{}x��� �����{ ��{ }�{|���}��� �}���|����� }~ ��� è �|{�{�{��{ |{����}������ è
��� |{��|����}�� }� ������� ��y {� }~ ��|�|�~� è ����� ���{ �}� z{{� ���|{��{� �� ���� �}|ê ç

õ ç ��{ �|} �{�x|{ �� {��� �} �y��{y {�� ��� |{�x�|{� �} �� {������x|�}�{ }���y �ñ���}� �}~���|{ ç ��{ |x�����

¹ ® × Þ
¯¬¨«¦±£¤ Ë¤²§¦§°§¨ ® ¯¨«¤£°§¦±² £¤¥ ¯ ²§«¤£°§¦±²



��y { }~ }x| ���}|���y �� ~��� ��� �|{�����z�{ ã�� ����{� ���{�|�� �� ��{ �xyz{| }~ ��|�|�~�ä ��� ��� �{��{
z{ {yz{��{� � ����� � |{�����y { �{����}� �x��}|� �}}� �x�� �� ���� ç

ü{ �|{�{�� }x| ���}|���y �� ~|�y{�}|ê �� �{���}� ééé è ��� �� �{���}� é� è �{ �{��|�z { �� �y��{y{�����}�
}~ }x| ���|}��� �} |{������� ��{��|�}� �|��� ~|}y ���� }~ ��{ �||���� �|�� � å}� ���} ö{��{| ç æ ���� ��{�{
��{��|�}� è �{ �{y}���|��{ ���� ��{ �|} �{�x|{ �{ �{�{�}� �� å{� �z�{ è ��� �}y�x�{ }���y �� �}�x��}�� �{|�
�x��ê��è ��� ����{� ��}� �� ��� |{���z�� � ��� ���|{��{ �� �xyz{| }~ ��|�|�~� ç �������è �� �{���}� � è �{ ����x��
��{ {��{���}�� }~ }x| y {��}�}�}�� �} y}|{ �{�{|�� ��|�}|� }�{|���}� ���{�x���� �|}z�{y � è �x�� �� è yx�����{
��|���{� |x���� ���{�x���� è ��{ ��yx����{}x� ���{�x���� }~ �||���� ��� �{��|�x|{ �{�x{��{� è ���}|�}|�����
��|���{ �|{~{|{��{� ���} ���{�x���� è ��� ��{ ���{�x���� }~ �x|~��{ }� {|���}�� �� �� ��|�}|� ç

ß ß à � ul� qnm án�oâsâlo
� ��{� � �{� }~ ��|�|�~� è �{ � ��� �} �{�{|y ��{ ��{ �{�x{��{ ���� y ���y �ñ{� y �ê{���� ã������� ��y { }~ ��{

���� ��|�|�~� ä �xzë {�� �} ��{ }�{|���}��� �}���|����� }~ ��� è �|{�{�{��{ è y ���yxy �{��|���}� |{�x �|{y {�� è
��� �}���z�{ �||���� ��y { � ���}� � ~}| ��|�|�~� ç
��� ���� �����  !� "#� $ � %�&��� ��{� ��y {� }~ �||���� }~ ��{ ��|�|�~� �� ��{ z}x���|� }~ ��{ ����� è �|�ë {��}|� �����{��ñ{|�ô ���
�}y�x�{ ��{ ��{|��{ ��y { �� ��|�|�~� �}x�� ��ê{ �} |{��� ��{ |x����è �~ ��{|{ ��� �} ���{|~{|{��{ ~|}y }��{|
��|�|�~� ç ���� �� ê�}�� �� ��{ ����y ��{� ��y { }~ �||���� ã���ä }~ ��{ ��|�|�~� ç ��{ }|�{| }~ ��{ ���� ���{�
x� ��{ ���� �{�x{��{ }~ �������� ç ��{ ��� ��|�y{�{| è �{�}�{� z� � è �� ��������� �y ��� ãìè ô è }| õä çìû'��() * &(% � + (!��+,� ��{� ��{ ��y { �� ����� ��{ ��|�|�~� �|}��{� ��{ �{��{| z}x���|�è ��{|{ �� �� {�|��{�� ��y { �� ����� ��{
��|�|�~� ��� �}���z�� ���� ã�{|{ è �{ ��� ���}x�� ~}| ��� �}���z�{ ��{{��x�� z� ��{ ��|�|�~� ä è �� �{�� �� �
���{�� �}���z�{ ��y { }~ ������� ã�{�{|y ��{� z� �}���z�{ ~x{� �}���|����� }| ��{ y���yxy �{���� ���� y �� z{
���{���z�{ ~}| �� ��|�|�~� ä ç ��{ {�|��{�� ��� ���{�� �||���� ��y {� }~ ��|�|�~� � �|{ �{�}�{� z� - ã�ä ��� . ã�ä
|{��{����{��ç é� �{�{|�� è �}�{�{| è �� �� �}� �{�{���|� ���� ��{ �}���z�{ ������� ��y {� ~}| �� ��|�|�~� z{�}�� �}
� �}��{��{� �{� ð }x| ���|}��� �� ����z�{ }~ �������� ���x���}�� �� ����� �� ��|�|�~� �� ������� ��y { �}x�� ��{
�� ��� }�{ }~ � �xyz{| }~ ��y { ���{|���� ç ü{ �}����{| ��{ �����{����{|��� ���{ }��� �} ��y���~� ��{ �{�������
����x���}� }~ ��{ ���}|���y ç
" (!(%/%  (�0� 1& ,�$ � &(�!

��{ ��� {���z����{� y ���yxy ������� |{�x �|{y {��� z {��{{� ������� ��|�|�~� �} �|{�{�� ��{ ����{| }~
��ê{ �x|zx�{��{ ç �� ��|�|�~� ~��{� ��{ |��ê }~ �����z����� �~ �� ���{|���� � ��� ��{ ��ê{��}|�{� }~ ��{ ��|�|�~�
������� �� ~|}�� }~ �� ç �} �|{�{�� ���� è ��{|{ yx�� z { � y ���yxy ������� z{��{{� ��{ ��|�|�~� è ����� �{�{���
}� ��{ ��ñ{ }~ ��{ �{����� ��� �|������ ��|�|�~� ç ü{ �{î�{ ��{ y ���yxy ��y {��{��|���}� y ��|�� z� 2 è ��{|{
��{ {�{y {�� 345 �� ��{ y ���yxy |{�x�|{� ��y { z{��{{� �||����� è �~ ��{ î|�� ��|�|�~� �} ���� ã�{����� ��|�|�~� ä
z {�}��� �} ����� 6 è ��� ��{ �{�}�� ��|�|�~� �} ���� ã�|������ ��|�|�~�ä z{�}��� �} ����� 7 ç

��{ ��� ìú �����{� ��|�|�~� ���} ��|{{ �{���� �����{� è z��{� }� ��{ y���yxy ��ê{�}ï �{���� ��������ç��{�{ �����{� �|{
ìç ø{��� ÷ � �|�|�~� ����z�{ }~ ��ê{}ï �{����� }~ y }|{ ���� ôóó èííí �z� ç
ô ç ù�|�{ ÷ � �|�|�~� }~ y }|{ ���� ò ìèííí �z� è y ���yxy ��ê{}ï �{���� è x� �} ôóó èííí �z� ç
õ ç �y ��� ÷ � �|�|�~� }~ ò ìèííí �z� }| �{�� y ���yxy ��ê{}ï �{���� çø{��� ��|�|�~� ����x�{ ��{ � ûòû è � ûúû è �õíí è ö� ìí ��� ö�ý ð ��|�{ ��|�|�~� ����x�{ ��{ � ûóû è ö�� è ���òô ð��� �y ��� ��|�|�~� ����x�{ �����{ ����}��{����{ ��|�|�~� ��� �y ��� �x|z}�|}�� ��ê{ ��{ �{��� �� ç
æ ���� ���� ������î ����}� }~ ��|�|�~� è ��{ ��� ��{��î{� �{��|���}� |{�x�|{y{��� �x|��� é�� ���|}���{� ç��{�{ �{��|���}� |{�x�|{y {��� ��� z{ x�{� �} �{�{|y ��{ ��{ y ���yxy �{��|���}� |{�x�|{� z{��{{� �������� è

���xy ��� � ó �y � î��� ���|}��� ���� ã�{ w{x~����{ ��� ��}��ìû ä ç ��{ y��|�� }~ y �� �yxy ��y{ �{��|���}��
�� ���{� �� ��z�{ ìç�� �y�}|���� ���xy���}� ���� �{ y �ê{ �� ���� ���{| �� ���� ��{ �{��|���}� |{�x�|{y{��� �����~� ��{!&)"#8 9+ )#+9:"9)!-è ���� �� 3; < 3;= � 3=  > ~}| ��� ��|�|�~� ��� {� � > � > � ãìä
��{ �|�����{ ��{�x����� {��x|{� ���� {�~}|���� ��{ y ���yxy ������� z{��{{� }��� �x��{����{ ��|�|�~� �� �
�{�x{��{ {��x|{� ���� ��{ y ���yxy ������� |{�x�|{y{�� �� y {� ~}| ��� ���|� }~ ��|�|�~� ç é� �� {��� �} �{{ ����
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��{ ������ {��î{� y ���yxy �{��|���}� ������|�� ~}| ���{|��||���� ��y {� è �� ��}�� �� ��z�{ ìè �����~� ��{
�|�����{ ��{�x�����ç é� �� �}���z�{ �} {��{�� ��{ �{�����x{� �|{�{��{� �� �� �� ���{| �} ���x���}�� �� ����� ��{
�|�����{ ��{�x����� �� �}� �����î{� è zx� ��{�{ ���{� �|{ z {�}�� ��{ ��}�{ }~ �� �� ���{| ç
#��0���!0� 0�!,&� (!&,

�������è �{ �}����{| �|{�{�{��{ �}���|����� }� ��{ ������� �{�x{��{ ç ��{ �}x|�{ }~ ��{�{ �}���|����� ��
��{ ��ï{|{�� ë {� |}x�{� �� ����� ��{ ��|�|�~� �||��{ �� ��{ ��|�}|� ç � �| �|�� � �}��|}��{|� ����}� ���������
���}� ��|�|�~� � ����� � ë {� |}x�{ �} }�{|��ê{ {��� }��{| ãw{xy �� ��� �|ñz {|�{|ôä ç ���� |{��|����}� |{�x ���
�� �|{�{�{��{ �}���|����� z {��{{� ��{ ��|�|�~� ��}�� ��{ ��y { ë {� |}x�{ ç ��}��{| �}x|�{ }~ �x�� �}���|�����
�}x�� z{ ~|}y ��{ ��|���{� ��{y �{��{� è �� �{ � ��� z|�{å� ����x�� �� �{���}� � �� ç ü{ |{�|{�{�� �|{�{�{��{
|{����}�� z� �� v ^ v y��|�� _` ;= a è �x�� ���� {�{y{�� ` ;= b ì �~ ��|�|�~� � �:,! ���� z{~}|{ ��|�|�~� � è ���` ;= b í }��{|� ��{ ç
#��c *�% ,& &�% �!&

�}��}�������� }x| }zë {����{ ��� �}���|����� è �{ ��� �}�{ ��{ ~}��}� ��� �|}z�{y ÷� ��{� v ��|�|�~� ���{�{� ì > d d d > v è {�|��{�� ��� ���{�� �||���� ��y {� - ã�ä ��� . ã�ä ~}| {��� ��|�|�~� � è �{��|���}�
y ��|�� 2 è �|{�{�{��{ y ��|�� _` ;= a è ��� ��{ y ���yxy �xyz{| }~ �}����}� �� �~�� � è �}y�x�{ ��{ �����
�{�x{��{ ��� �}||{��}����� ������� ��y {� ���� y ���y �ñ{ ��{ y �ê{���� }~ ��{ �{�x{��{ ç

�}| ��y�������è �{ ���xy { ���� ��{ ��|�|�~� �|{ ��z{�{� ãì > ô > d d d >vä è ���}|���� �} ��{�| �}����}� �� ��{���� �{�x{��{ ç

ß ßß à e qfluâsgm

�x| �}�x��}� ���|}��� �� �} �}�{ ��{ �|}z�{y �� � y}��î{� ��}|�{�� ���� �|}z�{y }� � �{��}|ê è �����
�� ��{� �}��{� z� ����y �� �|}�|�yy ��� ç ��{ �|} �{�x|{ ~}| �{�{|����� ��{ �{��}|ê �� �{��|�z{� �� ��{
~}��}� ��� �{���}� ç
' h i�&+��j k�!�� &(�!
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ë {� |}x�{� �� Ïö� ���{ ���} z{{� �xz����{� z� w{xy �� ��� �|ñz {|�{| çô��{ ö{��{| ����� ��|����{ �� ��}�� �� ��� ç � è � ��� ��{ ë {� |}x�{� ���� ��||� �||���� �|�� � ç ��{ �|�� �
�� ö{��{| �� |}x�{� ��|}x�� }�{ }~ ý �||���� ���{� ÷ ����� è ����w ãwü �||�����ä è ù�wö� è ��Ð�� ãw�
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�||�����ä è ö�wöö è ×æ�éù ã�� �||�����ä è ù��Ø � ��� ��üö�� ã�ü �||�����ä ç ���{ ��{� ���{ ����{�
��|}x�� ��{ �||���� ���{� è ��|�|�~� {��{| ��{ ö{��{| �����w ��|����{ ç ��{ �����w ��|����{ �� �{î�{�
z� � òô �y � ç |���x� �|}x�� ��{ ��|�}|� è ��� �� ��}�� �� ��� ç ý ç é� �� �}���z�{ �} }z���� |{�� ��y { ���� }�
��{ �{y ��� �� ��� }~ ��{ �||���� î�{� ã��� ç ìíôí ä ç �� ��{ �||���� ���{� è ��|�|�~� �|{ ����{� }ï �} }�{ }~ ��{"&&)*"9 m%#!&%9 � }����}�� �� ��{ �����w ç ü{ �}����{| ��{ ���{ �� ����� ��� �||����� ���� {���{| }� �x����
ôó }| �x���� ôú ã�ù��� ü{�� ���� ä ç é� �x�� ��{��|�}� è �|�� � ~|}y ��{ �� ��� �ü ���{� ���� }� �x���� ôó è��� �|�� � ~|}y ��{ w� ��� wü ���{� ���� }� �x���� ôú ç �}| ��y�������è ����{ �{ �|{ �x||{���� ���{|{��{�
�� ��{ �����{ |x���� ���{ è �{ }��� �}����{|{� �|�� � �� ��{ w}|��{|� ���~�����{ è ��� ���xy { ���� ��� ��{
�|�� � �}����{|{� ����� }� �x���� ôú ç é� �� ��{ �||���� �}��|}� �}����}� �� |{��}���z����� �} ~}|y � �{��|�z�{
�{�x{��{ }~ ��|�|�~� è ����� �|{ ��{� ����{� }ï �} � µ #"9 m%#!&%9 � }����}� �� ��{ �����w ç ��{ î��� �}��|}�
�}����}�� ���{ ��{ |{��}���z���� �{� }~ ������� ��|�|�~� ~}| î��� ���|}��� è ��� }~ y{|���� ��|{�y � }~ ��|�|�~�
~|}y ��ï{|{�� î�{� è �~ �{�{���|�ç w{�| ��{ z {���� ��� }~ ��{ î��� ���|}��� è �}��|}� }�{| �� ��|�|�~� �� ����{�
}�{| �} ��{ ��| �|�� � �}��|}� �}�{| ç��{ �||���� �{�x{����� �|}�|�y ãw{xy �� ��� �|ñz{|�{|ôä ���{y��� �} î�� ��{ y}�� {� ��{�� �������
�{�x{��{ ��� ��{ }���y �� ������� ��y {� è �xzë {�� �} ������� �}���|����� ð ��{ ���x� �� ��{ ��y {� ��{� ��{
��|�|�~� {��{| ��{ ö{��{| ����� ç � ��{� ��{�{ ��y {� è }�{ ��� �}y�x�{ ��{ ���� }|�{| �� ��{ ��|�}|� è x����
��{ ��{|��{ ��y { ��{�� z� ��|�|�~� }� ��{ ��ï{|{�� ë {� |}x�{� ç ���� ���� è �{|��{� z� w{xy �� ��� �|ñz{|�{| èô
�� ��}�� ~}| ��{ w}|��{|� �||����� �� ��z�{ õ ç ��{�{ ��y {� �{|{ x�{� �} �}y�x�{ ��{ ���� }|�{| }~ �||�����
�� ��{ |x����è ��� ��{ ����y ��{� ��y {� }~ �||���� ã����ä çÙKI ÚYVIK uY S ? BUK \ BI©BD ÛÓÜ ÝAIKW
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' h � & 
é� }|�{| �} �{�{|y ��{ ��{ �xyz{| }~ ��|�|�~� �||�� ��� ��|}x�� {��� }~ ��{ ���{� è �{ x�{� ��{ �����������
����|�zx��}� }~ å ����� ��|}x�� ��{ ��ï{|{�� ���{� çìý ��{ ����|�zx��}� ���� �{ �{|��{� ~|}y ���� ���� �� ��}��
�� ��� ç ììç �}| {��� }~ ��{ ��|{���}�� }~ �||���� è �{ �����{� ��{ �|�� � {�x���� �y}�� ��� ��{ �}||{��}����� ë {�
|}x�{� ç � ��}|���� �} w{xy�� ��� �|ñz {|�{| èô �� �� �{�{���|� �} y ������� ���� }|�{| �y}�� ��|�|�~� �� ��{
��y { ë {� |}x�{ ç ��{|{~}|{ è �{ x�{� ��{ ë {� |}x�{� �} �{�{|y ��{ ��{ ������� �|{�{�{��{ |{����}�� ç w{xy��
��� �|ñz {|�{| ���} ���{������{� ��{ �}���z����� }~ �� {{���� x� ��|�|�~� è ��� ��{ �}��{�x{�� ~x{� {�� {��{ è ���
�||��{� �� ��{ �}���x��}� ���� �� �� �}� {�}�}y ������ �}|������{ �} y}�{ ��{ ������� ��y { ~}|��|� z� y}|{
���� � y ��x�{ ç ��{|{~}|{ è �{ �{� ��{ {�|��{�� �||���� ��y { �� ì y ��x�{ �{�� ���� ��{ ��� ç ü{ �{� ��{ ���{��
�}���z�{ �||���� ��y { �� úí y ��x�{� �~�{| ��{ ��� è �y������ ���� �{ �}x�� �}� �x� �� ��|�|�~� }� �}�� ~}|
y}|{ ���� �� �}x| ç

é� ��� z {{� �}�{� ���� |{��}��z�{ ���x{� }~ � ~}| ��� y ���� z{ ìè ô è }| õ ç �}| ��{�{ ���x{� è �� �� � }���z�{
~}| ��| �|�� � �}��|}��{|� �} �y��{y {�� ��{ |{}|�{|��� }~ ��|�|�~� �} ����{�{ ��{ }���y �� �{�x{��{ ���� ��
�{��|{� ã�{ w{x~����{ ��� ��}��ìû ä ç ��}��{| z{�{î� }~ �x�� �y ��� � �� ��{ $ ")&#+,, ���� �� y �������{� ��|}��
��|�|�~� ç é� �� ê�}�� ���� ��{ ���� }|�{| y ���y �ñ{� ��{ ������|� �{�����}� }~ �{���� è ��� �|}���{� � ~��|
�}�x��}� è �} � ��� ���� y �������� � |{��|���{� �{�����}� ~|}y ��{ ���� }|�{| y ���y �ñ{� ��{ y �ê{���� ����{
����� ������� ��}�{ �} ��{ � ~��| �}�x��}� ç

ü{ ���xy {� � �}���}� �||���� �|} �{�� �� �{�{|����� ��{ �{�x{��{ }~ ��y {� �� ����� ��|�|�~� {��{| ��{
ö{��{| �{��{| ç ���� �� z��{� }� ��{ �}|ê }~ ü ���{y ��� {� �� çì �� ����� ��{� ��}� è z��{� }� ��x��{� �� �
y�ë}| æ ç� ç ��|�}|�� è ���� ��{ ���{|��||����� ��y {� �� ��|�}|�� z{~}|{ ��{ î��� �}��|}� ����}�� �|{ {�{�x�{� ���
z{ �{���y }�{�{� z� {��}�{����� ����|�zx��}�� ç
� h ��%$/&(!k �!)(��!%�!&
ü{ �}��x��{� ��� }x| {��{|�y {��� }� � �{|�}��� �}y�x�{| � ��� õ çô�øñ é��{� �{���xy ò ��æ }� � ù��x�
����~}|y ��� ó ìô �� ��� ç ��{ ��� �}�{ ��� �|���{� �� ��� è ����{ ��{ }���y �� ã�} ��� �}���|����ä
�|}z�{y ��� �}�{� �� ���ùôì ��� �}��{� x���� ��ù�å ôô ã�{|��}� � çìä ç
� h æ�,/*&,
��|�� è �{ �|{�{�� ��{ |{�x �� }~ �}��{ ��|�} ��yx����}�� ~}| ��|���� y ��{� }~ ��|�|�~� ç é� ��|���x��| è �{
�}����{| ��} y ��{� }~ ��|�|�~� è }�{ � òíç ø{���è òíç ù�|�{ è ��� ôíç �y��� y �� è ��� ��{ }��{| � òóçø{���è òóç ù�|�{ è ��� ìíç �y ��� y �� }~ ��|�|�~� ç ��{�{ �|{ ��|�|�~� y ��{� ���� }�{ �}x�� {��{�� �} �{{
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�� �|�����{ è ����{ y}�� y �ë }| ��|�}|�� �|{ ��ê{�� �} ���{ y}|{ ø{��� ��� ù�|�{ ��|�|�~� }�{|���}�� ����
�y ��� }�{� ç é��x���}� �}x�� �x��{�� ���� � �}y}�{�{}x� y �� }~ ��|�|�~� ã��{|{ ��� ��|�|�~� z {�}�� �} ��{
��y { �{���� �����ä �}x�� �}� z {�{î� ~|}y ��� è ����{ ��� ��{ ���{|��||���� �������� �}x�� z{ ��{ ��y { ç ü{
y{��x|{ ��{ �y�|}�{y {�� ����{� z� �{|~}|y ��� ��� �� �{|y � }~ ��{ ��ï{|{��{ z {��{{� ��{ ���� y�ê{����
��� ��{ ��� y�ê{���� ç ��� ç ìô ��}� � ��{ ����� y ��{ z� ��� |{�����{ �} ��{ ���� y�ê{���� ~}| x� �}
óí ��|�|�~� ç ���� ���� �}��� �� ��{ î�x|{ �� ��{ ��{|��{ }�{| |{�x��� ~|}y ìíí ��ï{|{�� |���}y �� �{�{|��{�
�||���� ��{��|�}� ç ��{ |{�x ��� �x��}|� }x| ���x���}� ���� ��{ ����� ~|}y ��� �|{ �|{��{| ��{� ��{ y �� �� �{��
�}y}�{�{}x� ç

ü{ ���} �|{�{�� �� �� �����{ �{�{|��{� ~|}y ��{ ��y {���|���� ����}�|�y }~ �||���� |��{� �� ö{��{| é��{|�
����}��� � �|�}|� ã� �� ç ûä ç ��{ ��y {�� {|�}� �{ �}����{| �� z {��{{� � ÷íí �� ��� ìí ÷õí �� è � ��� � ���{�x����
�}|�ñ}� }~ õí y �� ç ���� �y���{� ���� �{ ���{�x�{ ��|�|�~� �� z����{� è ���~ �� �}x| }~ �||����� �� � ��y { ç ü{
��}�{ ���� �}|�ñ}� z{��x�{ ��|�|�~� |{��� ��{ �||���� î�{� �~�{| �z}x� õí y ��� }~ å ���� � ����� ��{ �{��{| è
��� �}|y ���� ��{ �{�x{����� �{����}�� ���{ �} z { y��{ �|�}| �} ��{ ��|�|�~� |{������ ��{ �||���� î� ç é�
}|�{| �} �{y}���|��{ ��{ z{����}| }~ ��{ ���}|��y ~}| � ��|�{�� }~ �}��{���}� �{�{�� è �{ �|��î������ |{�x�{
��{ �||���� |��{ �� ��{ î|�� ���~ �}x| z� óíç ç ��{|{~}|{ è ��{ ���xy {� �||���� |��{� ~}| ��{ ��|{{ ��|�|�~�
z����{� �|{ ôô ��|�|�~�é�| z {��{{� � ÷íí �� ��� � ÷õí �� è õò ��|�|�~�é�| z {��{{� � ÷õí �� ��� ìí ÷íí �� è
��� õú ��|�|�~�é�| z {��{{� ìí ÷íí �� ��� ìí ÷õí �� ç � |���}y �������{ }~ �||���� ��y {� ��� �{�{|��{�
x���� � �}���}� �|} �{�� � ��� ��{ ���|}�|���{ |��{� è ��� ��{ ë {� |}x�{� �{|{ ������{� �} ��{y �� �{��|�z{�
�� �{���}� � ç ��{ |{�x����� |���}y ��{��|�} �{�{|��{� ìì ��|�|�~� �� ��{ î|�� ���~��}x| è ì� ��|�|�~� �� ��{
�{�}�� è ��� ôõ ��|�|�~� �� ��{ ���|� ç��{ y �� �yxy y�ê{���� ~}| {��� }~ ��{�{ ��y { �{|�}�� è ~}| � b ì > ô > õ è �� �{�� �� ��{ }���y �� �}�x��}�
�|{ ��}�� �� ��z�{ ò ç?BUK XK@BYL Ö êÃÃëÖ ê�Ã FT Ö ê�Ãë RÃ êÃÃ FT RÃ êÃÃë RÃ ê�Ã FT¸°¬Í¨« ® £¦«±«£®§ ²±�¨¥°Ï¨¥ ÞÞ Þ· ×¹o@Y GKLV@K JADLBDE I BUK YH CAWI A B@G@AHI º¦¤ ¬ ¦¤² ª£²§ · ¯Ì ¼ì¢ì³ Ö¸  ¸· Þº Þ P¸ Þ¸¸  ÞP
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��{ |{�x����� �{�x{��{� }~ ���� ��{��|�} �|{ �|{�{��{� �� ���� ç ìõ è ìò è ��� ìó �� ~}��}� � ÷ ��{ �}|�ñ}����

���{� �� ��{ �}� }~ ��{ î�x|{� �}||{��}�� �} ��{ ��ï{|{�� ë {� |}x�{� ç ��{ î|�� �{� }~ ���{� |{�|{�{��� ��{ ë {�
|}x�{� �{����� �} ��{ w� ���{� ãð ììò è ð ìí è ð ìóû ��� ðúíä è ��� ��{ �{�}�� �{� |{�|{�{��� ë {� |}x�{� �{�����
�} ��{ wü ���{� ãð ìúõ è ð ìóú è ð ìûí è ðôò ��� ð ìõúä ç ��{ ñ� �� }� ��{�{ ���{� |{�|{�{�� ��{ �||���� ��y { }~ ��
��|�|�~� }� ���� ë {� |}x�{ �� ��{ z}x���|� }~ ��{ ö{��{| �{��{| ç ��{ �{�x{��{ ��}�� � ë {� |}x�{ ���} �{�����
}x| �|{�{�{��{ �}���|����� è ����{ �{ �} �}� ���}� }�{|��ê��� ��}�� � ë {� |}x�{ ç

ü{ �|}ë {�� ��{ �||����� }� ��� ��{ ë {� |}x�{� �}�� }��} � �����{ �}|�ñ}���� ���{ �} ��}� ��{ �{�x{��{ }~
�||����� �� ��{ �{��{| z}x���|�ç æ���� ��{�{ �||���� ��y {� è ��� ��{ �|��{� ��y { ��}�� � ë {� |}x�{ ã��}�� ����z�{ õä è �{ ��� �}y�x�{ ��{ }|�{| ��� ��y {� }~ �||���� }~ ��|�|�~� �� ��{ |x����ç ���� ��y { �� ��}�� ��
��{ î�x|{� � ��� � ���~� }~ òí y �� ç é� }��{| �}|�� è ��{ ��y {� ��}�� z{�}� ��{ �}|�ñ}���� �}��{� ���{ �|{ }�
� ��ï{|{�� ����{ ~|}y ��}�{ �z}�{ ��{ ���{ è }�{ ���� �� ���~�{� ~}|��|� z� òí y �� ç ü ���{ ���� �||���� }|�{|
���{� x� ��{ ���� }|�{| }~ �������� è ��{ ��y { z{��{{� �||����� �}{� �}� �{�{���|��� �����~� ��{ y ���yxy
������� |{�x�|{y {��� ç ��{|{~}|{ è �{ {�~}|�{ ��{ y ���yxy ������� |{�x�|{y {��� è ��� �}y�x�{ ��{ ����
�{�x{��{ }~ �||����� ��}�� �� ��{ î�x|{� ç ��{ �}��� z���ê ���{� �}||{��}�� �} ø{��� ��|�|�~� è ��{ ����{�
|{� ���{� �} ù�|�{ ��|�|�~� è ��� ��{ �}������{� �|{{� ���{� �} �y ��� ��|�|�~� ç � �� ��{ î�x|{� �|{ ��{������ ��
��{ ���|���{|������ �{ ���{ �{��|�z {� �} ~�| ç � ������è �{ x�{ ��{ �||����� �} �}y�x�{ ��{ ì���� è ô���� è ���
õ���� �}�x��}�� è ����� �|{ ��}�� �� ���� ç ìõ è ìò è ��� ìó è |{�� {����{��ç ���� ��}� � ��{ |{�x����� �{�����}��
~|}y ��{ ���� }|�{| è �{� {����� }� ��{ y ���yxy �}����}� ���~� ���}�{� ç��{ ��{|��{ �{���� ~}| ��{ ���{� ��{��|�} è ��� ��{ �}y��{��}� ��y { ã������� ��y { }~ ��{ ���� ��|�|�~� ä
�|{ ��}�� �� ��z�{ ó ç � � {��{��{� è ����{ �{ �|{ y ���y �ñ��� ��{ y �ê{���� è �{ ��� �}y��{�{ ������� ��� ��{
��|�|�~� �� �{�� ��y { è �~ y }|{ �}����}� ���~�� �|{ ���}�{� ç ��{� ��}x�� ��{ y �ê{���� �}{� �}� �����{ z {��{{�
ô���� ��� õ���� è ��{ ��{|��{ �{��� �}{� �{�|{��{ è ��� }��� ��|{{ ��|�|�~� �|{ ���}��{� �� ��{ �{�x{��{
�����{ ���� |{�x��� �� ���� �{�|{��{ ç ü �{� �}y��|{� �} ��{ ���� �{�x{��{ è ì���� �{�|{��{� ��{ y �ê{����
z� ì y �� ìó çú �{� è ô���� ��� õ���� �{�|{��{ ��{ y �ê{���� z� ó y �� û çó �{� ð ì���� �{�|{��{� ��{|��{ �{���
z� ó� çõú �{� � {| ��|�|�~� è ô���� �{�|{��{� �� z� úõ çõô �{� � {| ��|�|�~� è ��� õ���� �y�|}�{� ��{ ��{|��{ �{���
z� ûìçó� �{� �{| ��|�|�~� ç ��{|{~}|{ è ����}x�� �{ {������� �� }��� y ���y �ñ{ ��{ y �ê{���� è �{ ���} ����{�{
�xz�������� z {�{î�� �� �{|y � }~ ��{ ��{|��{ �{��� ���x||{� �{| ��|�|�~� è �x|��� �}��{��{� ��y {� ç ü{ ���}
�}��� }x� ���� �� ���� ���{ è ��{ y �� �yxy y�ê{���� ã� ���}x� ��� �}���|����� è �� �}y�x�{� x���� ��ù�å ä
�� ��{ ��y{ �� ��{ y�ê{���� ����{�{� x���� ô���� }| õ���� ç ��{ }���y �� �{�x{��{ }~ �������� � ���}x� ���
�� ��}�� �� ��� ç ìú ç��{ ���}|���y �{ ���{ �|}�}�{� ���} |x�� ~��� {�}x�� �� �|�����{ ~}| � |{�����y { �y��{y {�����}� ç ��{
�}y�x����}��� ��y {� ~}| ��{ ��{��|�} �{ ���{ �{��|�z {� �z}�{ �|{ ��}�� �� ��z�{ ú ç

Þ¸ ® × Þ
¯¬¨«¦±£¤ Ë¤²§¦§°§¨ ® ¯¨«¤£°§¦±² £¤¥ ¯ ²§«¤£°§¦±²



nBEV@K RÃ S ÚKA C I BUK LAIA YH LKUADL AI I©K L BîK@KDI A@@BÔA C òóKW S
Ç à ôõsnoÊâloÊ

��{ �{�����x{� �{ ���{ �|}�}�{� ��� z{ �����{� �} �}��{ �{�{|�� }��{| �|}z�{y � ç ü{ z|�{å� }x����{ �}y {
}~ ��{ {��{���}�� ���� �{ ��� �}��{ è ��{ �{����� }~ ����� �|{ z {�}�� ��{ ��}�{ }~ �� �� ���{| ç
' h "/*&($ *� �/!+ �,
ü{ �}����{| ��{ �|}z�{y }~ ���{�x���� ��� �{�x{����� �������� }� yx�����{ ��|���{� |x����� ç ��{� ��{�
��{|{ �|{ yx�����{ ��|���{� |x����� z {��� x�{� ��yx����{}x��� ~}| �������� �� �� ��|�}|� è }� {|���}�� }� ��{
|x����� �|{ �}� ���{�{��{�� }~ {��� }��{| è ��{� ��{ �{��|���}� z{��{{� ��{�| �{��{|���{� �� �{�� ���� òõíí~� ç é~ ��{ �{��|���}� z{��{{� ��{ |x���� �{��{|���{� �� �{�� ���� ôóíí ~� è ��{ �{��|���}� |{�x�|{y {��� �|{
��{ ��y { �� ��{ ���{|��||���� �{��|���}� ~}| ��{ �����{ |x���� ���{ ã��z�{ ìä ç ��{ �x�� {��y��{ �� �}��}�
ù}��� ��|�}|� è ��{|{ |x���� ò� ��� |x���� òù �|{ ìúíí ~� ���|� çú é~ ��{ �{��|���}� z{��{{� ��{ |x����
�{��{|���{� �� z{��{{� ôóíí ~� ��� òõíí ~� è ��{ �||����� yx�� z { �� �{��� ìçó �y � ���|� �x|��� ��{ î���
���|}��� ç ��{ yx���� �{ |x���� �{�x{����� �|}z �{y ��{��|�}� �� ����� ��{ |x���� �{��|���}� �� y }|{ ����

nBEV@K RRS oK@GKDIAEK YH ö BE©IW I©@YVE© I©K L BîK@KDI EAIKW S
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nBEV@K Rt S ?©K L BîK@KDGK QKI\KKD I©K n÷nø UAvKWXAD ADL I©K ÷oø UAvKWXAD HY@ I\Y LBîK@KDI A B@G@AHI U BóKW S
o@Y GKLV@K FÔK@AEK LK CAä ZBD U BD[ JADLBDE I BUK YH CAWI A B@G@AHIº¦¤ ¬ ¦¤² © ª£²§ · ùºº ¯Ì ¼ì¢ì³ ×  ··ºP Þ¸¸  ÞP

Þ¼¢�³ ×  ºº Þ» Þ¹·  ·×
×¼¢�³ Þ ·¹»» Þ¹·  ºO
¹¼¢�³ Þ Ö·ÖÖ Þ¹·  ºO

Òª§¦¬ £Ï º°²¦¤Ñ ¢�NÐí ¼ Þ¹·  ºO?AQCK ² S FÔK@AEK LKCAä ADL UAvKWXAD HY@ WGKDA@BYW W©Y\D BD n BEW S R�ë R² S
ôóíí ~� è ���}��{ ������� |{�x�|{y {��� ���� �} �}� �����~� ��{ �|�����{ ��{�x����� ã��x���}� ìä ç � � �{ ���{
y {���}�{� {�|��{| è ����{ }x| ���|}��� {��{��� �} ��{�{ ��{��|�}� è � �{����{� �{��|����}� }~ ��{�{ {��{���}��
�� z{�}�� ��{ ��}� { }~ ���� ���{| ç��{|{ �|{ ��} �}���z ���� �{� �} ��{ yx�����{ |x���� �{�x{����� �|}z�{y è �{�{����� }� ��{��{| }| �}� �{
� ��� �} ���{�x�{ ��{ |x����� è ��}�� � ��� �}y�x���� ��{ }���y �� ������� �{�x{��{ ��� ������� ��y {� ç
ú
 } &+|",,)8#+' &:#� "-,
� �|�|�~� �|{ �}y{��y {� ������{� �} |x����� z��{� }� ��{ ��|{���}� }~ �||���� ç �}| {��y��{ è �� ö{��{|
é��{|����}��� ��|�}|� è ��{� ��� ��|�|�~� ���� ����{ å���� ü{�� ã�ù��� ü{�� ����ä è �x���� ôó ��� �x����
ôú �|{ �� x�{ ç é� ��y {� }~ �}��{���}� è w}|��{|� �||����� ���� }� �x���� ôú è ��� �}x��{|� �||����� ���� }��x���� ôó ç é� �x�� ���{� è ��{ ���}|���y �{{�� �} �}y�x�{ }��� ��{ ������� �{�x{��{ ��� ��y {� è ��� �}�

? BUK XK@BYL F@@BÔA C ÚAIK û AB@G@AHI r p sü÷oø ? BUK ZWKG[ÚKAL ý ÓäDAU BG ?YIA Co@KX@Y GKWWBDE o@YE@AUU BDE
Þ¼¢�³ þ º ÿº Þ þ º ÿº Þ þ º ÿº Þ

· ùºº ¼ · ù¹º ×× £±��« ÞÞ ×¼¢�³ þ º ÿº Þ þ º ÿº Þ þ º ÿº Þ
¹¼¢�³ º ÿ×· º ÿº Þ º ÿ¹º
Þ¼¢�³ þ º ÿº Þ þ º ÿº Þ þ º ÿº Þ

· ù¹º ¼ Þº ùºº ¹¸ £±��« Þ· ×¼¢�³ þ º ÿº Þ þ º ÿº Þ º ÿº Þ
¹¼¢�³ Þ ÿ·P º ÿº× × ÿºº
Þ¼¢�³ þ º ÿº Þ þ º ÿº Þ þ º ÿº Þ

Þº ùºº ¼ Þº ù¹º ¹O £±��« ×¹ ×¼¢�³ º ÿº¹ þ º ÿº Þ º ÿº¹
¹¼¢�³ × ÿÖ· º ÿº¹ × ÿP Þ?AQCK Ñ S o@YQ CKU WB�K ADL GYUXVIAI BYD I BUK HY@ ÓKDÔK@ ÕDIK@DAI BYDA C F B@XY@I KóAUXCK S
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nBEV@K R� S øBUVCAIKL A@@BÔA C I@AÒ G QKI\KKD Ö êÃÃ FT ADL RÃ ê�Ã FT r \ BI© I©K Þü÷oø WY CVI BYD S
��{ |x���� ������y{��� ç
= 
 �:#� "- ",,)8#� +#!, "#' "&&)*"9 ,+9:+#m)#8
�� �{ ���{ �{{� è ��{ ���{|��||���� ������� �}x�� z{ �}���|���{� è {�{� �� ��{ ���{ }~ ��|���{� |x����� ç é� �x��
���{� è �{ �{{� �} ���{�x�{ �}� }��� ��{ ������� ��y {� ��� ��{ ������� �{�x{��{ è zx� ���} ������ |x����� �}
��|�|�~� }���y ����ç
� h �0���/*(!k  !� ,��/�!0(!k  ��() *,  !� ��$ �&/��,
��y ���| �} ��{ |{�x�|{y {��� ~}| y ���yxy ������� z{��{{� �||����� è ��{ ��� ��{��î{� y ���yxy �{��|���}��
z {��{{� �{��|�x|{� è z {��{{� � �{��|�x|{ ��� �� �||���� �|{�{���� �� è ��� z{��{{� �� �||���� ��� � �{��|�x|{
�|{�{���� �� è z }�� ~}| �����{�|x���� }�{|���}�� ��� ��|���{� |x���� }�{|���}�� ã�{ w{x~����{ ��� ��}��ìû ä ç
�x| ���|}��� {��{��� �} �}yz��{� �{�x{����� }~ �||������{��|�x|{ }�{|���}�� ç
� h ¬!0��$ �� &(!k  (�*(!� $��1���!0�,
�� �{ ���{ �{{� �� �{���}� éé è �{ ��� ���}|�}|��{ �|{�{�{��{ |{����}�� �� ��{ ������� �{�x{��{ è ����{ {�{�x����
��� ç � �|���{� ��{y �{��{� �}x�� z{ ��{ �}x|�{ }~ �x�� �|{�{�{��{ |{����}�� è �|����� ~|}y ��{ �"#; )#8 ,!&"!+8 )+,
}~ ��{ ��|���{� ç � �|���{� }~�{� ���{�x�{ ��{�| å ����� �� �� ��|�}|� �x�� ���� ����{��{|� ~|}y z��ê� }~ �||�� ���
å ����� �}��{�� �} }�{ }| y}|{ �{��|���� å ����� ç é� �x�� ���{� è �}� }��� �|{ ��{ ��|���{� ���{|{��{� �� |{�x����
�{���� è ��{� �}x�� ��ê{ ��{�| ��|�|�~� �} �||��{ z{~}|{ ��{ �}��{����� å ���� �{��|�� ç �x�� �|{�{�{��{ ���}
�|��{ ��{� �� ��|���{ ���{�x�{� � å ���� �} �||��{ �� �� ��|�}|� è ��� ��}|��� �~�{| ���� è ��{ ��y { ��|�|�~� ��
x�{� }� � å���� �} � ��ï{|{�� ��|�}|� ç ü ���{ ���{�x���� }�{|���}�� è {��{������ �||������{��|�x|{ �}yz��{�
�{�x{��{� �� �� �{���}� � è �{ ��� î�� � ����� �{�x{��{ �x�� ���� ��|���{ �|{�{�{��{ |{����}�� �|{ �����î{� è
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�~ �x�� � �{�x{��{ �� ~{���z�{ ç ü{ ��� ���} �x��{ {����� �{�{|y ��{ �~ �� ��|���{ �� �|{�{�{��{ �|{~{|{��{� �|{
�}� ~{���z�{ ç
� h �/�1 0� % ! k�% �!&
��}��{| ���������}� }~ ��{ �{�����x{� �{ ���{ �|}�}�{� �� ���� ���{| �� �� ��{ �x{x��� ~}| �{��|�x|{ }~
��|�|�~� �� �� ��|�}|� ç � �|�|�~� �{��|� ~|}y ��{�| ���{� ã��x�� z��ê� ä ��� ~}|y � �x{x{ �� ��{ {��{ }~ ��{
�{��|�x|{ |x����ç ���� �x{x{ �� ��������� �|}�{��{� ���� ç �� �y�}|���� �x{���}� �� �}� �} {���z���� ��
{� ��{�� �{��|�x|{ �{�x{��{ �� ��{ |x����ç � �|���{� |{�x{�� �x�� z��ê ��y {� è ��� ���}�� ���{ {�{� z{{�
ê�}�� �} �x�� z��ê {�|�� �� }|�{| �} ����{�{ � � ���{| �}����}� �� ��{ �x{x{ ç é� y}�� ��|�}|�� è z{��x�{ }~
��{ ��� ���� �{}y {�|�è �|}x�� �}��|}��{|� ���{ �{|� ��y ��{� �z����� �} |{}|�{| ��|�|�~� çôõ ���� �� � ��y �����}�
���� ��� z{ |{�}��{� x���� ��{ ��� ���}|���y ���� �{ ���{ �|}�}�{� �� ���� ���{| ç ��{ y���yxy �xyz{|
}~ �}����}� �� �~�� ���� ��� z{ ��� �{�{� �� ��{ �x|~��{ y ����{y{�� �|}z�{y ���{�|� �} z { � b ì }| ô è �� y}��
��|�}|�� ãé�|�� {� �� çôò ä ç

Ç ß à ��ÊnuÍrsâloÊ roá plopqtÊâloÊ
ü{ �|{�{��{� �� ���|}��� ~}| y ���y �ñ��� y �ê{���� �� ��{ �|{�{��{ }~ ��� ~}| � �����{ |x����è ���

�{y}���|��{� ��� {ï{����{�{�� �� � |{����}|�� �{����� �� ö{��{| é��{|����}��� � �|�}|� ç öx|��� �}��{��{�
�{|�}�� }~ ��y { è ��| �|�� � �}��|}��{|� �}x�� ��ê{ �} y ���y �ñ{ ��{ ��|}x���x� }~ ��{ |x���� ����{y è y �ê���
y �ê{���� y ���y �ñ���}� � �{��|�z �{ }zë {����{ ç �x| y}�� �y�}|���� �}��|�zx��}� �� ���� ��{ ���|}��� �{
�|{�{�� ��� �����{ �|{�{�{��{ �}���|����� ���� �}x�� �|��{ ~|}y }�{|���}��� �}���|����� }| ��|���{ �|{~{|{��{� è
��� ��ê{ ���} ���}x�� |{��|����}�� }� �}���z�{ �||���� ��y {� }~ ��|�|�~� ç �x| �|} �{�x|{ �{���{|� �|}��z��
}���y �� �}�x��}�� �� � ��}|� ��y { ~|�y{ è y �ê��� �� ��{�� ~}| �{��}�y{�� �� � |{�����y { ��{��|�} ç ��{ ���}|���y

ÞP ® × Þ
¯¬¨«¦±£¤ Ë¤²§¦§°§¨ ® ¯¨«¤£°§¦±² £¤¥ ¯ ²§«¤£°§¦±²



40 60 80 100 120 140 160

  

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

      

 

  

 

   

 

  

 

 

 

 

 

  

 

   

  

  

 

 

 

  

 

    

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

  

 

   

 

  

 

 

 

 

  

  

 

 

 

    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

    

 

  

 

 

 

 

 

       

   

0 4020 60 80 100 120

NE Gate

NW Gate

Time of arrival at
Center Boundary

Time of arrival
at airport

FCFS
sequence

CPS sequence

nBEV@K R² S øBUVCAIKL A@@BÔA C I@AÒ G QKI\KKD Ö êÃÃ FT ADL RÃ ê�Ã FT r \ BI© I©K ¹ü÷oø WY CVI BYD S
�� {��� �} �y��{y {�� ��� |{�x�|{� �} ��{������x|�}�{ �}~���|{ ���ê��{� ~}| }���y �ñ���}� ç

�x| �� ����� {��{|�{��{ �������{� ���� ~}| |{��}��z�{ �||���� |��{� è õ���� ����{�{� �}�x��}�� ���� �|{ �x ��{
��}�{ �} ��{ }���y �� ���{�x�{ ç � x�{~x � �|}�{|�� }~ ��{ }���y �� ��� �{�x{��{ �{{y � �} z { ���� �� ���} �{�
�|{��{� ��{|��{ �{���è ����}x�� �� �� �}���z�{ �} �}���|x�� �� {��î� �������{� �� ����� �{�|{����� ��{ y �ê{����
���|{��{� ��{ ��{|��{ �{���ç

ü{ {�����}� ���� }x| �|} �{�x|{ �}x �� |{� ���{ {������� �{x|����� �{�����x{� ~}| �}y�x���� ��� �{�x{��{�
�� �{����}� �x��}|� �}}�� �x�� �� ���� ç é� �� ���} �}���z�{ �} {��{�� ��{ �{�����x{� ����x��{� �� ���� ���{|
�} }��{| ���{|{����� ��| �|�� � y ����{y {�� �|}z�{y � �x�� �� �x|~��{ y ����{y {�� �� �� ��|�}|� ç

� n �nunopnÊ
�à ¦ÏÏ¨¬ £¦¤ © ß   Ó  © ì£¤ © M  © £¤¥ Ì £ © M  © �³§£§¦²§¦±£Ï ¯¤£Ï¶²¦² ® Ë¤§¨«µ£Ï² Í ¨§Â¨¨¤ �«	 ¨±§¨¥ ¯ ¦«ª «§ ¯ ««¦µ£Ï² ©
 ¡³Ð³ß¨±�¤¦±£Ï Ó¨ª «§ ¸   ¹P¼º¸¼» Þº © Ó¨¤²²¨Ï£¨« �Ï¶§¨±�¤¦± Ë¤²§¦§°§¨ © ×ºº¸  ¾¸ ¨°¬ £¤ © ì   £¤¥ Ð«�Í¨«Ñ¨« © M  © �¯¤£Ï¶²¦² ® ¡¨Ï£¶ Ó¨¥°±¦¤Ñ £¤¥ ì°¨Ï ³£µ¦¤Ñ ³¨�°¨¤±¦¤Ñ £¤¥ ³ª£±¦¤Ñ ¯ ÏÑ«¦§�¬ ² ®«¯ ««¦µ£Ï ³ª£±¦¤Ñ ©
 ¸¯³¯ ß¨±�¤¦±£Ï Ì ¨¬«£¤¥°¬ Þº¹PPº © Ò±§Í ¨« © Þ·· Þ 
à ¦±Õ¨¤² © ¢   ¡  © Ì £µ« © ¯   ³  © �£«£²°«£¬ £¤ © Ó  © £¤¥ Ì±á¨¨ © Þ   � © ¨¥ ¦§«² © ��� ������ �� � �� ���� � ��������  �! ��

"#������$ ��% ����!����� © ¸ £§¦¤£Ï ¯ ±£¥¨¬¶ �«¨²² © à£²�¦¤Ñ§¤ © ¡  ¢  © Þ··P © Ó¨ª«§ ® §�¨ �£¤¨Ï ¤ M°¬ £¤ ì£±§«² ¦¤ ¯ ¦«ß«£& ± ¢¤§«Ï  
'Ð«�Í ¨«Ñ¨« © M  © ¡ £µ¦² © ß   Þ  © £¤¥ á «¨¨¤ © ³   Ì  © �¡¨²¦Ñ¤ ® ¢¨¤§¨«¼ßÓ¯¢Ò¸ ¯°§¬ £§¦¤ ³¶²§¨¬ ©
 � (�)* + �����, ��

+ ��� ��� -���� ��, ���� �� � �� ���� � + ���, �! ��� © Þ··¹ © ½ÂÂ. /00111 ÈØÂ¾À È¾ÆØ ÈÃ¾À¾ È2Å30  
4Ò¥¤¦ © ¯   Ó  © Ó°²²¨£° © Þ  ¼Ì  © £¤¥ à ¦Ï²¤ © ¸   M   Ì  © �Ì¥¨Ï² ¦¤ ´«Í£¤ £¤¥ ¯ ¦« ß«£¤²ª «§£§¦¤ ©
 "#�������$ )�$�����

��% �� � 5 �6��� 7 ����� �  ��%6��8$ �� "#�������$ )�$����� ��% + ���, �! ��� 7 ������ © ¨¥¦§¨¥ Í¶ ³   Ì   �ÏÏ±Õ © Ì   M   Ó§�Õª® ©£¤¥ ¯   Ô£«¤¨§§ © 9Ï   O © Ð Ï²¨µ ¦¨« ³±¦¨¤±¨ © Þ··¸  
:9¨¤Õ£§£Õ«¦²�¤£¤ © ¢   ³  © Ô£«¤¨§§ © ¯  © £¤¥ Ò¥¤¦ © ¯   Ó  © �N£¤¥¦¤Ñ² £§ NÑ£¤ ¯ ¦«ª«§ ù ¡¨²±«¦Í ¦¤Ñ £¤¥ Ë¤±«¨£²¦¤Ñ ¯ ¦«ª«§¢£ª£±¦§¶©
 ����$#�������� 7 ������ © 9Ï   ×Ö © ¸   ¹ © Þ··¹ © ªª   × ÞÞ;××Ö  <¡¨£« © Ó   á  © �ß�¨ ¡¶¤£¬ ¦± ³±�¨¥°Ï¦¤Ñ ® ¯ ¦«±«£®§ ¦¤ §�¨ ¸ ¨£« ß¨«¬ ¦¤£Ï ¯ «¨£ ©
 ì Ï¦Ñ�§ ß«£¤²ª «§£§¦¤ N£Í«£§«¶ Ó¨ª«§ÓÖO¼· © Ì   Ë   ß © ³¨ª§¨¬Í¨« Þ·ÖO  

Þ· ® × Þ
¯¬¨«¦±£¤ Ë¤²§¦§°§¨ ® ¯¨«¤£°§¦±² £¤¥ ¯ ²§«¤£°§¦±²



40 60 80 100 120 140 160

  

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

      

 

  

 

   

 

  

 

 

 

 

 

  

 

   

  

  

 

 

 

  

 

    

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

  

 

   

 

  

 

 

 

 

  

  

 

 

 

    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

    

 

  

 

 

 

 

 

       

   

0 4020 60 80 100 120

NE Gate

NW Gate

Time of arrival at
Center Boundary

Time of arrival
at airport

FCFS
sequence

Optimal sequence

nBEV@K RÑ S øBUVCAIKL A@@BÔA C I@AÒ G QKI\KKD Ö êÃÃ FT ADL RÃ ê�Ã FT r \ BI© I©K YXIBUAC WY CVI BYD S
=¡¨£« © Ó   á   £¤¥ ³�¨«¦® © â   ³  © �¯¤ ¯ ÏÑ«¦§�¬ ®« ¢¬ª°§¨« ¯²²¦²§¨¥ ³¨�°¨¤±¦¤Ñ £¤¥ ³±�¨¥°Ï¦¤Ñ ® ß¨«¬ ¦¤£Ï ¯«¨£Òª¨«£§¦¤² ©
 ����$#�������� )�$�����> 5 ��� � > 5 ����? ��% 5 ������� © 9Ï   ×» © Þ·· Þ© ªª   Þ×·; Þ¹·  
@�²£«£®§¦² © M   ¸  © �¯ ¡¶¤£¬ ¦± �«Ñ«£¬¬ ¦¤Ñ ¯ªª«£±� ®« ³¨�°¨¤±¦¤Ñ á «°ª² ® Ë¥¨¤§¦±£Ï ÞÍ² ©
 "#�������$ )�$����� ©

9Ï   ×P © Þ·Pº © ªª   Þ¹¸Ö; Þ¹»·  
�Aß«¦µ ¦�£² © ¡   ¯  © �Òª§¦¬ £Ï ³±�¨¥°Ï¦¤Ñ Â ¦§� Ì £B ¦¬°¬ �²¦§¦¤ ³�¦®§ ºÌ�³¼ ¢¤²§«£¦¤§² ù ¯ Ó°¤Â£¶ ³±�¨¥°Ï¦¤Ñ ¯ªªÏ¦±£¼§¦¤ ©
 C������ �� D �E�, ����� © 9Ï   » Þ© ¸   × © Ì £¶ Þ··P © ªª   ×»º;×OO  
��9Ï±Õ¨«² © ´  © �¯««¦µ£Ï � Ï£¤¤¦¤Ñ £¤¥ ³¨�°¨¤±¦¤Ñ Â ¦§� ¢ÒÌ�¯³¼Ò� £§ §�¨ ì«£¤Õ®°«§ ¯ß¢¼¢¨¤§¨« ©
 �!������ �������

���� ������ © Þ··º  
�¾á£«±¦£ © Þ  © �Ì¯Ð³ßÓÒ ¼ ¯ Ì¨§¨«¦¤Ñ £¤¥ ³ª£±¦¤Ñ ßÏ ©
 �! ������ ������� ���� ������ © Þ··º  
�á£«¨¶© Ì   Ó   £¤¥ Þ�¤²¤ © ¡   ³  © ��!# ����$ ��% -�������6����?> � (��%� �� �� � �� ���? �� D5 F��!# ������$$ © à  M  ì«¨¨¬ £¤ £¤¥ ¢¬ª£¤¶© ¸ ¨Â â«Õ © Þ·Ö·  
�'Ô¨£²Ï¨¶© Þ   Ð  © G «¦²�¤£¬«§�¶© Ì  © ³�£«£¦�£ © â   Ì  © £¤¥ ¯Í«£¬ ²¤ © ¡  © �³±�¨¥°Ï¦¤Ñ ¯ ¦«±«£®§ N£¤¥¦¤Ñ² ¼ ß�¨ ³§£§¦±¢£²¨ ©
 ����$#�������� 7 ������ © 9Ï   ¹¸ © ¸   × © ×ººº © ªª   ÞPº; Þ·Ö  �4Ô£¶¨¤ © ¯  © ß¬ Ï¦¤ © ¢  © â¨ © â  © £¤¥ H�£¤Ñ © Þ  © �¯¤ ¯ªª«B ¦¬ £§¦¤ ¯ ÏÑ«¦§�¬ ®« ³±�¨¥°Ï¦¤Ñ ¯ ¦«±«£®§ Â ¦§� MÏ¥¦¤Ñ ß ¦¬ ¨ ©


-III ���� ������ �� * ���$��� ��% ������� J�* �K © ×ºº¸  
�:ì¯¯ © ì¨¥¨«£Ï ¯µ ¦£§¦¤ ¯¥¬ ¦¤¦²§«£§¦¤ © �¯¦« ß«£& ± ¢¤§«Ï ù Ò«¥¨« ÖÞÞº  O»�  Ë¤±Ï°¥¨² ¢�£¤Ñ¨ ¹ © ¯°Ñ°²§ ¸ © ×ºº»   º¯ª¼ª¨¤¥¦B ¯ ¼ ©
 ½ÂÂ. /00111 ÈÄ¾¾ È2Å30LM.ÊÚ À0LMN0L..ÉÃÇ ÙØÉÀ0¾ÂØ¾.Ç¾ È½Â¿ Ü  
�<¥¨ ¸¨°®µ ¦ÏÏ¨ © Ó   £¤¥ Ò¥¤¦ © ¯  © ���#��� 7?$��! $� 5 ������,> * �$�,� ��% + ���,�! ��� © Ì ±á «£Â ¼M ¦ÏÏ © ×ºº¹  �=Ô°«¨£° ® ß«£¤²ª«§£§¦¤ ³§£§¦²§¦±² © £±±¨²²¨¥ ¡¨±¨¬Í¨« ×ºº» © ½ÂÂ. /00111 ÈÚÂÀ È2Å3  
�@¸ £§¦¤£Ï Ò±¨£¤¦± £¤¥ ¯§¬²ª�¨«¦± ¯¥¬ ¦¤¦²§«£§¦¤ ù ¸ £§¦¤£Ï à¨£§�¨« ³¨«µ ¦±¨ © �¯¢¯Ó³ �Ï§ ® H¡9 ß«£& ± µ¨« £×¸¼�°« �¨«¦¥ ©
 ¡¨±¨¬Í¨« ×ºº× © ½ÂÂ. /00111 ÈØÆ½ ÈÃÅ¾¾ È2Å30OÇ30OÇ3ÂÆ¾ÄÄ ÙØ ÈP.2  ¾Aì¨¥¨«£Ï ¯µ¦£§¦¤ ¯¥¬ ¦¤¦²§«£§¦¤ © ì¯¯ © �¯ ¦«ª«§ ¯««¦µ£Ï ¡¨¬ £¤¥ ¢�£«§ ©
 Þ£¤°£«¶ Þ¹ ×ººO ©

½ÂÂ. /00111 ÈÄÜÝ ÈÄ¾¾ È2Å30QÆÅÇÊ ØÂ À0LLRN0¾¾ÇØ È½Â¿ Ü  ¾�ì°«¨« © Ó  © á£¶© ¡   Ì  © £¤¥ G ¨«¤¦Ñ�£¤ © Ô   à  © �+5S � � + �%����, S��,��, � � �� + ����!������ 5 ��, ��!! ��, © ß�¨³±¦¨¤§¦T± �«¨²² º¤Â ª£«§ ® à£¥²Â«§� �°ÍÏ¦²� ¦¤Ñ ¼ © Þ··¹  ¾¾ ËNÒá © Ë¤±  © �ËNÒá ¢�NÐí ·  º ; ´²¨«² Ì £¤°£Ï ©
 ¡¨±¨¬Í¨« ×ºº¹ © ½ÂÂ. /00111 ÈÙÜÅ2 ÈØÅ¿  ¾¯§Õ¦¤² © ³   £¤¥ Ô«¦¤§¤ © ¢  © �¢¤±¨ª§ ¡¨²±«¦ª§¦¤ £¤¥ ¡¨µ¨Ïª¬ ¨¤§ � Ï£¤ ®« §�¨ ³°«®£±¨ Ì £¤£Ñ¨¬ ¨¤§ ³¶²§¨¬ ©
 C������
�� � �� ���� � ������� © 9Ï   ¸¸ © ¸   Þ© Þ£¤°£«¶¼Ì £«±� ×ºº×  

×º ® × Þ
¯¬¨«¦±£¤ Ë¤²§¦§°§¨ ® ¯¨«¤£°§¦±² £¤¥ ¯ ²§«¤£°§¦±²



¾' Ë¥«¦² © M   Ó  © ¯¤£Ñ¤²§£Õ¦² © Ë  © ¡¨Ï±£¦«¨ © Ô  © M £ÏÏ © à   ¡  © ¢Ï£«Õ¨ © Þ  ¼� © M£¤²¬ £¤ © Ó   Þ  © ì¨«¤ © Ð  © £¤¥ Ò¥¤¦ © ¯   Ó  ©
�ÒÍ²¨«µ£§¦¤² ® ¡¨ª£«§°«¨ �«±¨²²¨² ¯§ NÑ£¤ ¯ ¦«ª«§ § ³°ªª«§ §�¨ ¡¨µ¨Ïª¬ ¨¤§ ® ¡¨ª£«§°«¨ � Ï£¤¤¦¤Ñ ßÏ² ©
 � �� ���� �
������� U�������? C������ © 9Ï   Ö © ¸   ¸ © Þ···  

× Þ ® × Þ
¯¬¨«¦±£¤ Ë¤²§¦§°§¨ ® ¯¨«¤£°§¦±² £¤¥ ¯ ²§«¤£°§¦±²


